YERLI SCADA Projesi — Scada Bilgi Dokiimani
Dok No: 2026.02 Sayfa 1/168

LIVE DASH Rapor Tasarim Araci

Gilinitimiiz endiistriyel tesislerinde veriye dayali karar alma siiregleri, yalnizca anlik izleme ile
simirli kalmayip; gegmis verilerin anlamli, giivenilir ve gorsel olarak etkili raporlar haline
doniistiirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu kapsamda, LIVE EVENTS altyapisinin sundugu
olay, alarm ve proses verilerinin web tabanli raporlama ortaminda etkin bigimde sunulabilmesi
kritik bir ihtiyactir.

Bu ihtiyaca yanit vermek iizere gelistirilen ReportDesigner, LIVE DASH web raporlama araci
iizerinde goriintiilenecek raporlarin kullanici tarafindan esnek, hizli ve kontrollii bir sekilde
tasarlanmasini saglayan gelismis bir Web Rapor Tasarim Yazihmmdir. ReportDesigner
sayesinde kullanicilar; sistemde toplanan verileri kurum ihtiyaglarina uygun rapor formatlarina
dontstiirebilir, gorsel ve fonksiyonel raporlar olusturarak web ortaminda erisilebilir hale
getirebilir.

Kullanici dostu arayiizii, modiiler yapis1 ve LIVE EVENTS altyapisi ile tam uyumlu ¢alismast
sayesinde ReportDesigner; miihendisler, isletme sorumlulari ve yoneticiler igin raporlama
siireglerini sadelestirirken, verinin katma degerini artirmayr hedefler. Bu dokiiman,
ReportDesigner yaziliminin genel yapisini, kullanim amacini ve sagladigi temel yetkinlikleri
tanitmak amaciyla hazirlanmigtir.

Rapor Tasarim Araci ReportDesigner, LIVE EVENTS yazilimi ile ayn1 program klasorii
icerisinde yer almaktadir. Kullanicinin rapor tasarim aracini kullanabilmesi icin, bu klasor
altinda bulunan ReportDesigner.exe uygulama dosyasini ¢alistirmast yeterlidir. Uygulama
baslatildiginda, LIVE DASH web raporlama ortaminda kullanilacak raporlarin tasarimina
yonelik arayiiz otomatik olarak agilir ve kullanici rapor olusturma silirecine dogrudan
baslayabilir.
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ReportDesigner, LIVE EVENTS yazilimi tarafindan toplanan olay, alarm ve 6l¢iim verilerinin
web ortaminda raporlanabilmesi amaciyla gelistirilmis bir rapor tasarim aracidir.
Bu arag ile kullanicilar:
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o Standart ve 6zel raporlar olusturabilir
e Zaman bazli (gilinliik, aylik, yillik) analizler yapabilir
e Alarm, olay ve performans verilerini grafiksel olarak sunabilir

o Tasarlanan raporlart LIVE DASH WEB arayiiziinde yayinlayabilir

ReportDesigner Arayiizii Genel Tanitimi

LIVE DASH Rapor Tasarim Araci, rapor olusturma ve diizenleme islemlerinin kolay ve
kontrollii bir sekilde yapilabilmesi amaciyla farkli islevlere sahip panellerden olusmaktadir.
Rapor tasarim ekraninda yer alan paneller asagida agiklanmistir:

1. Rapor Se¢im Paneli

Daha o6nce olusturulmus raporlarin listelendigi paneldir. Kullanici bu panel iizerinden mevcut
raporlar1 gériintilleme ve diizenleme amaciyla segebilir,

2. Yeni Rapor Ekleme, Saklama ve Rapor Sifirlama Paneli

Yeni rapor olugturma, mevcut raporu kaydetme ve rapor iizerinde kartlari komple sifirlama
islemleri bu panel iizerinden gerceklestirilir.

L. Kart Ekleme
Rapor Se¢im 2
N A Paneli
Paneli
o Kart
Ozellikleri
e L " Giris Paneli
L
Kart Se¢cim
Paneli «—
Veri Secim

" Paneli

s

Yeni Rapor Ekleme, "
Saklama ve Sifirlama Paneli Kart Ilave Ayar Giris
Paneli

3. Rapor Grubu ve ismi Giris Paneli

Raporun ait oldugu grup ve rapor adi bu panel lizerinden tanimlanir. Raporlarin LIVE DASH
arayiiziinde diizenli ve hiyerarsik bir sekilde listelenmesi bu bilgiler sayesinde saglanir.

4. Kart Ekleme Paneli

Rapora eklenecek kart (tablo, grafik, metin alan1 vb.) bilesenlerinin sec¢ildigi paneldir. Secilen
kartlar tasarim alanina eklenerek rapor igerigi olusturulur.
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5. Kart Secim Paneli

Raporda yer alan mevcut kartlarin gorsel olarak listelendigi paneldir. Kullanici bu panel
iizerinden kart se¢imi yaparak kart 6zelliklerini diizenleyebilir veya kartlar arasinda hizli gecis
saglayabilir.

6. Kart Ozellikleri Giris Paneli

Secilen karta ait temel 6zelliklerin (¢izelge tiirti, veri adlari, veri seti tiirii, islem tiirii, gosterim
sekli, sema vb.) tanimlandig1 paneldir. Kartin rapor igindeki davranis1 bu ayarlar ile belirlenir.

7. Veri Secim Paneli

Kartin kullanacagi veri kaynaginin belirlendigi paneldir. Bu panel {izerinden kartlar tizerinde
tanimlanan tekil veya ¢izelgelerde kullanilacak veriler tanimlanir.

8. Kart ilave Ayar Giris Paneli

Kartlara 6zel ileri seviye ayarlarin yapildigi paneldir. Grafik tiiriine baglh ek parametreler, esik
degerleri, renk veya 6l¢ek ayarlart bu boliimden yapilandirilir.

Rapor Kart Tiirleri
LIVE DASH Raporlari, alt alta dizilmis standart kart alanlarindan olugsmaktadir. Her kart,
rapor igerisinde bagimsiz bir bilgi alan1 olarak c¢alisir ve kendi veri kaynagi ile gorsel ayarlarina
sahiptir.
Rapor tasarim ekraninda iki farkl kart tipi bulunmaktadir:

1. Normal Kart (CARD)

Normal Kartlar, verilerin grafiksel veya tablo seklinde gosterimi amaciyla kullanilan kart
tipidir. Bu kartlar; ¢oklu veri setlerinin karsilastirilmasi, zaman bazli analizler ve egilimlerin
izlenmesi i¢in uygundur.

Normal Kartlar ile:

e Tablo goriiniimleri
o Siitun, ¢izgi, pasta, radar ve zaman ¢izelgesi (timeline) grafikleri

e Alarm, olay ve performans analizleri
olusturulabilir.

Normal Kartlar, 6zellikle raporun analitik ve detayh boliimlerinde kullanilir.

Son Giincelleme: 31.12.2025




YERLI SCADA Projesi — Scada Bilgi Dokiimani
Dok No: 2026.02 Sayfa 4/168

2. Renkli Kart (COLOR CARD)

Renkli Kartlar, tekil verilerin one ¢ikarilarak gosterilmesi amaciyla kullanilan kart tipidir.
Bu kartlar genellikle sayisal degerlerin hizli ve net bir sekilde okunmasini saglar.

Renkli Kartlar ile:

e Anlik veya statik tekil 6l¢iim degerleri,

o En yiiksek, en diisiik ve ortalama degerleri,

e (Caligsma siiresi, durus siiresi gibi 6zet bilgiler,

e Verinin zamana gore integrali,
gibi bilgiler gosterilebilir.
Renkli Kartlarda, veri degerine bagli olarak dairesel, lineer, termometre, renkli LED gibi
gosterge tanimlari yapilabilecegi gibi, numeri LED, normal sayisal gosterim gibi segenekler de

kullanilabilir.

Renkli kartlar, canli veri 6zelligini desteklemektedir.

Yeni Rapor Olusturma Adimlari

LIVE DASH Rapor Tasarim Aracit (ReportDesigner), kullanicilarin ihtiyaglarina uygun
raporlar1 kolay ve kontrollii bir sekilde olusturabilmeleri amaciyla tasarlanmistir. Yeni bir rapor
olusturmak i¢in asagida belirtilen adimlar sirastyla uygulanmalidir.

e Uygulamanin Cahstirilmasi

ReportDesigner uygulamasi ¢aligtirilir. Uygulama acgildiginda rapor tasarim ekrani ve ilgili
paneller kullaniciya sunulur.

ITS_TEST » LIVE_EVENTS v & | LIVE_EVENTS klasériinde ara
~ Ad Dedistirme tarihi Tiir
| Pipelines.Sockets.Unofficial.dll 13.11.202010:38 Uygulama uzantisi
| projectconfig.bet 18,06.202013:46 Ietin Belgesi

a uzantis

“ ReportDesigner.exe 15.12.2025 15:01 Uygularn
| ServerKey.pem 8.07.2022 20:00 PEM Dosyasi
+| StackExchange.Redis (Il 8.02 20:M Uyg ]
| Systern.Buffers.dll 9.0 10:05 Lyg

Trcbamn [ TR | PO —" Crnnnbae 1M 1A AN 10,40 b amialaoann s mrmmbies

¢ Yeni Raporun Olusturulmasi

Yeni Rapor Ekleme, Saklama ve Rapor Sifirlama Paneli izerinde yer alan YENI RAPOR
EKLE butonuna tiklanarak yeni bir rapor kaydi olusturulur. Bu islem sonrasinda sistem,
varsayilan ayarlara sahip bos bir rapor tanimi olusturur.
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EDS LIVE EVENTS

Z4LIVE DASH

¢ Yeni Raporun Secilmesi

Olusturulan rapor, Rapor Secim Paneli tizerinden se¢ilerek aktif hale getirilir. Rapor tizerinde
yapilacak tiim diizenleme ve tanimlamalar bu asamadan sonra gecerli olur.

3 COLOR CARDS
4 COLOR CARDS
4 MATRIX CARDS
§ MATREX CARDS
8 MATREX CARDS

3 RIGHT MIXED CARDS
3 LEFT MIXED CARDS
4 MIXED CARDS

e Rapor Grubu ve Rapor isminin Tanimlanmasi
Rapor Grubu ve ismi Giris Paneli kullanilarak:

e Raporun hangi grup altinda listelenecegi
e Raporun sistemde goriinecek adi

tanimlanir.

Ropor Seg

AL Rapor Grubu
[REPORT_4 (report04 YENI RAPOR "N e

Blok Kart Ekle

2 COLOR CARDS

8 MATRIX CARDS

Bu bilgiler, raporlarin LIVE DASH WEB arayiiziinde diizenli ve anlasilir bir sekilde
goriintiilenmesi agisindan 6nemlidir.
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e Kartlarin Rapora Eklenmesi

3 RIGHT MIXED CARDS

o Renkli Kartlar (tekil veri gdsterimleri) | 3LET WDiED CANDS A

Kart Ekleme Paneli yardimiyla rapora |n£mﬂr4|mvcmnm:m [ o e
kartlar eklenir. Kartlar, rapor icerisinde T Bion Kan ERle Ropor Doty ovent
verilerin ve grafiklerin gosterilecegi temel -Q ! g | cosperes  [EE
bilesenlerdir. Rapor ihtiyacina gore: ' _
o Normal Kartlar (grafik ve tablo | enseutoa
gosterimleri) :
| 2mewTwoep caros |
o cnos |
[ canos

kullanilabilir.

e Kart Ozelliklerinin Tanimlanmasi
Kart Secim Panelinde; eklenen Kkart iizerindeki numarah “alt kart” boliimlerinden
ozellikleri tammmlanacak bolme iizerine tiklanarak, secilmesi saglanir. Secilen “alt kartin”

ozellikleri ilgili panellerde goriintiilenecektir.

Rapora eklenen her kart i¢in Kart Ozellikleri Giris Paneli iizerinden asagidaki bilgiler girilir:

Filtre
Rapor Gruby | GAUP2
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1 Blok Kart Ekle Flrpoe Roghly | raperd J UYBULA
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| 28 Al I line: 1
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(31 ERABLE_TEST_DATAGUMITE? ELAS
2 COLOR CARDS. 191 MULTAWRITE_TEST_DATA_T@UNITETE...
3 COLOR CARDS I [SIMULTAWRITE_TEST_DATA_2@UNITETE...
A COLOR CAADS ] 61 MULTAWRITE,_TEST_DATA_3@UNITETE.
miate_1 ~
hour

Gizelge Tara
-

[FIHESICI_AC_READ_DATAGUNITET EUAS
|V-"' Seti Tard I [BY KESICI_AC_WRITE_DATAGUNITEY EUAS
6 MATRIX CARDS | Avatekc [ ~I 1S KESICI_KAPA_READ_DATA@UNMITELELISS
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3 LEFT MIXED CARDS Ost Baghk
4 MIXED CARDS
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|___AAPORLARI SAKLA___|
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Vvonsonine (1002 FRIINRITE_TEST _DATA_IGUNTE1 24

RAPOR SIL I Tablo Gister Tabdoyu Covir

GILIVEDRASH
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EDS LIVE EVENTS

EKLE

e (izelge Tiirii: Kartin hangi tiir gosterim ile sunulacagini belirler. Verilerin grafiksel
gosterimini igeren Normal Kartlarda; SCADA verileri ve ALARM verileri icin farkl
cizelge tiirleri mevcuttur.

Ayrica tekil verilerin kullanilmasin1 gerektiren Renkli Kartlar icin de ¢izelge tiirleri
farklilik gostermektedir.
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Normal Kartlarda SCADA ve ALARM verileri i¢in kullanilabilecek ¢izelge tiirleri ile
Renkli Kartlarda kullanilabilecek gosterge tiirleri ile asagida listelenmektedir.

< Normal Kart i¢in:

= SCADA verileri i¢in: zoomline, zoomlinedy, line, logline, spline, scatter,
zoomscatter, kagi, column3d, column2d, logcolumn2d, bar3d, bar2d, area2d,
splinearea2d, pie2d, pie3d, doughnut2d, doughnut3d, tabulator,
vissurface3d, visbar3d, visbarcolor3d, visbarsize3d, visdot3d,
visdotline3d, visdotcolor3d, visdotsize3d, visgrid3d, visline3d

» ALARM verileri i¢in: alarmlist, funnel2d, funnel3d, pyramid2d, pyramid3d,
radar, marimekko, pareto2d, pareto3d, radial, timeline, heatmap, sankey,
chord, bar3d, bar2d, column3d, column2d, pie2d, pie3d, doughnut2d,
doughnut3d

< Renkli Kart igin: singledata, 7segmentdisplay, 14segmentdisplay,
16segmentdisplay, cylinder, 1lineargauge, angulargauge, halfangular, bulb,
thermometer

Her cizelge tiirii farkli ayarlar icerdiginden, Rapor Tasarim Araci, farkl ¢izelge tiirleri
i¢cin dogru ayarlarin yapilmasini saglayacak sekilde kullaniciyr yonlendirmektedir.

Veri Seti Tirii: Verilerin veri tabanindan saniyelik mi, yoksa dakikalik bazda mi
¢ekilecegini belirtmektedir. second_1 ya daminute_1 segilebilir. second_1 se¢ildiginde
bir giinliik veri 86,400 veri noktasindan, minute_1 se¢ildiginde ise bir giinliik veri 1,440
veri noktasindan olusacaktir.

Veri noktalarinin sayisi ne kadar ¢ok olursa, raporlarin olugturulma zamani o kadar uzun
olacak, ayrica sabit diskte tutulacak giinliik verilerin boyutu artacaktir. Raporlarda Veri
Seti Tirl olarak dakikalik veri kullanilmasi (minute_1) zaman-boyut optimizasyonu
agisindan en ideal ¢oziim olacaktir.

Aralik: Verilerin hangi zaman aralifinda degerlendirilecegini belirlemektedir.
Secenekler arasinda second, minute, hour, day, month Ve year. Bu ayar 0zellikle veri
integrali segenegi kullanildiginda énem kazanmaktadir. Ornegin hour secilmesi, veri
integralinin saatlik bazda alinacagi, day secilmesi halinde ise giinliik bazda alinacagi
anlamina gelmektedir.

Islem Tiirii: Bu ayar, segilen veri seti iizerinde uygulanacak matematiksel veya
mantiksal islemi tanimlar. Her Kart ve c¢izelge tiirli i¢in degismekle beraber,
kullanilabilecek farkli segenekler arasinda curve, integral, counter, maximum,
minimum, recent, last, average, uptime, downtime, dayint bulunmaktadir.

% curve: normal ¢izgi grafik,

% integral: verinin integrali,

< counter: saya¢ verisi (kullanilan SCADA verisi SAYAC 0zelligi tasiyor ise),
% maximum: verinin sec¢ilen zaman araligindaki en yiksek degeri,

< minimum: verinin seg¢ilen zaman araligindaki en diisiik degeri,

% recent ve last: verinin se¢ilen zaman araligindaki en son degeri,

% average: verinin seg¢ilen zaman araligindaki ortalama degeri,
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% uptime: veri degerinin bir esigi asma durumuna gore belirlenen toplam cihaz

¢alisma siiresi,

% downtime: veri degerinin bir esigin altinda kalma durumuna gore belirlenen

toplam cihaz durus siresi,

% dayint: verinin gunluk integral degeri.

Verinin kart {lizerinde hangi bi¢imde sunulacaginmi belirler ve her

cizelge tiirii icin farkli segenekler icermektedir. Bu secenekler ve aciklamalari asagida
listelenmektedir:

< SCADA verileri ve standart grafik cizelgeleri igin:

normal: se¢ilen verinin grafigi,

summation: seg¢ilen verilerin toplaminin grafigi (6rnegin ilnitelerin toplam
tretimi),

combined: hem seg¢ilen verilerin ayri ayri, hem de toplaminin grafigi,

stacked: 6zellikle ¢ubuk tiri grafikler ig¢in seg¢ilen verilerin yigin grafik
olarak gosterilmesi,

stackedplus: 6zellikle ¢ubuk tiird grafikler i¢in se¢ilen verilerin yigin
grafik ve ayrica toplamlarinin ¢izgi grafik olarak gosterilmesi.

< ALARM verileri ve alarm listesi ¢izelgesi i¢in:

.0

showtopl: en ¢ok ger¢eklesen alarmi ve gerc¢eklesme sayisini goster,
showtop5: en ¢ok ger¢eklesen 5 alarmi ve gercgeklesme sayilarini goster,
showtopl@: en ¢ok gergeklesen 10 alarmi ve gerc¢eklesme sayilarini goster,
showtop20: en ¢ok gerc¢eklesen 20 alarmi ve gerc¢eklesme sayilarini goster,
showtop30: en ¢ok ger¢eklesen 30 alarmi ve gerc¢eklesme sayilarini goster,
showtop50: en ¢ok gerceklesen 50 alarmi ve gerc¢eklesme sayilarini goster,

showall: olusan bitin alarmi ve gerceklesme sayilarini goster.

» ALARM verileri ve gergeklesen alarmlarin analizinde kullanilan gizelge tiirleri

(Radar, Marimekko, Heatmap, vb.) igin:

location2level: alarm konumunun alarm seviyesine gore analizi,
location2group: alarm konumunun alarm grubuna gore analizi,
location2type: alarm konumunun alarm tiiriine gore analizi,
group2type: alarm grubunun alarm tiirine gore analizi,
group2level: alarm grubunun alarm seviyesine goére analizi,

type2level: alarm tiridnin alarm seviyesine gore analizi,
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type2group: alarm turiinidn alarm grubuna gore analizi,
level2type: alarm seviyesinin alarm tiiriine gore analizi,

level2group: alarm seviyesinin alarm grubuna gore analizi.

< ALARM verileri ve zaman ¢izelgesi (Timeline) i¢in:

Ust Bashk: Kartin iist kisminda gériintiilenecek ana bash@ tamimlar. Biiyiik fontlar
kullanilarak gosterildiginden, bu 6zellige kartin icerigini 6zetleyen kisa ve agiklayici bir

inalarms: gelen alarmlar (sadece olusma zamanlarinin zaman ¢izelgesinde

gosterilmesi),

inoutalarms: gelen-giden alarmlar (alarmlarin olusma ve gidis zamanlarina
gore olusturulan gannt semasi seklinde zamanlarinin zaman g¢izelgesinde

gosterilmesi),

events: ortaya ¢ikan olaylarin zaman c¢izelgesinde gdsterilmesi,

ifade kullanilmasi onerilir.

Alt Bashk: Ust baghg destekleyen, daha kiiciik fontlarla gdsterilen daha detayl

aciklama veya ek bilgi iceren metin alanidir.

X Ekseni Bashgi: Grafik kartlarinda yatay eksenin (X ekseni) neyi temsil ettigini

belirtir. Ornek: Zaman, Saat, Saniye, vb.

Y Ekseni Bashgi: Grafik kartlarinda dikey eksenin (Y ekseni) hangi degeri gosterdigini

rapord

GRUP2
+ rapor2

« rapor3

Rapor Grubu | GRUP2

Ropor Baghtn  rapord

Veri Seti Targ [ minuto_1
Aralik hou
Istem Tara cuve
Gostorim Gekli | nomal
Ost Baghk URETIM
AltBaglik “w
X Ekseni Baghi | ZAMAN

~
¥ Ekseni Baghe [URETIM (Mw) I » ~

et
Tema zune o
Ss

Geniglik 1002 -
Yakseklik 100%

Tablogu Cevi

Ektra Avarlar e

belirtir. Ornek: Giig¢ (MW), Uretim (MWs), vb.

Tema: Kartin gorsel temasii belirler. Tema se¢imi ile kartin renk paleti ve genel
goriinimii degistirilerek rapor biitiinliigii saglanabilir. Tema HTMLS formatinda web
tabanli olarak sunuldugundan, farkli cizelge tiirleri i¢cin farkli tema tasarimlar

bulunmaktadir.
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. Kartin rapor igerisindeki yatay boyutunu belirler. Kartlarin ekran iizerinde
dengeli yerlesimi i¢in kullanilir. Cizelge genisligi YUZDE cinsinden girilebilecegi gibi,
PIKSEL cinsinden de girilebilir. YUZDE cinsinden girilecegi saymin sonuna “%”
karakteri eklenmelidir (Ornek: 100%).

. Kartin rapor igerisindeki dikey boyutunu belirler. Grafik ve tablo
kartlarinda okunabilirligi dogrudan etkiler. Cizelge yiiksekligi YUZDE cinsinden
girilebilecegi gibi, PIKSEL cinsinden de girilebilir. YUZDE cinsinden girilecegi
saymnin sonuna “%” karakteri eklenmelidir (Ornek: 100%).

Bu bilgilere ilave olarak tekil veriler igin gerektiginde Canl1 Veri secenegi ve ayrica sematik
veriler i¢cin de Tablo Goster ve Tabloyu Cevir secenekleri isaretlenebilir.

Tekil veri gosterimi yapilan kartlarda (Color Card) kullanilir. Bu secenek
isaretlendiginde kart, veriyi canh olarak giinceller ve anlik izleme imkan1 saglar.

Ozellikle ¢ubuk ya da siitun grafigi gibi verilerin saatlik, giinliik, vb.
integrallerinin goriintillendigi grafik veya sematik veriler igin kullanilir. Bu segenek aktif

edildiginde, grafik ile birlikte verilerin tablo formatindaki karsilig1 da goriintiilenir.

Tablo gosterimi aktif olan kartlarda kullanilir. Tablodaki satir ve siitun
yerlesimini degistirerek verinin farkli bir bakis agisiyla sunulmasini saglar.

Veri secimi ihtiyact olan ¢izelgeler i¢in veri se¢cimi Veri Se¢cim Paneli yardimiyla yapilir.
Projede arsivlenen veriler Veri Se¢im Paneli’nde listelenecektir. Bu liste ayn1 panelin iist
boliimiinde bulunan Filtre girsi yardimryla girilecek anahtar sozciikler i¢in filtrelenebilir.

Veri Ekleme Islemi

Kullanict veri listesinde herhangi bir veriye tiklayarak, veri ile ilgili detayl1 bilgileri listenin
altinda bulunan metin kutusunda gorebilir. En altta bulunan EKLE butonu yardimiyla secilen
veri, secili Kart’in veri listesine eklenebilir.

Ekleme islemi

Veri Tanimi = Veri Tabani Tanim Numarasi (ColID)

seklinde gerceklesecektir. Kullanici segilen gizelge tiirline gore birden fazla veri ekleyebilir.
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R S .
i Ragos Grubu  GRUP2
[REPORT_4 roporttd saposd) <] T

Blek Kart EXlo RoporBog (1owod | uvBULA
1 . RED_TEST £uss
Gizelge Tors  [lme ~] W piwRiTe_TesT_Datsgune: £uss

Zosns Veriler WRITE_TEST_DATATGUNITETELE| ]| [IVISBLE_TEST DATAGUNITEL EUAS

[HENABLE_TEST_DATAGUMITET EuAS

4 COLOR CARDS.

4] MULTIWRITE_TEST_DATA_1GUNITELE
[EMULTIWRITE_TEST_DATA 2GUNITELE

[FIMULTIWRITE_TEST_DATA 38UNGE1E
[PIVESIC_AL_READ_DATAZUNITE
4 MATRX CARDS LAL_READ.
VIR0 [EIVESI_AL_WRITE_DATAGUNIT
O LA Aralik [51VESIDL_KAPA_READ_DATAGUNGEELAS
B MATRIX CARDS U [10JKESIC) KRB WRITE_DATAGTETE
N [M|RECPE_TEST_DATA, 1@UNITE1 Buss
IRIGHT MIXED CARDS Gdstorim Sekli [12] REGFE_TEST_DATA_2BUNITE] [9 Vd i Sec
3 LEFT MIXED CARDS st Boghk [1IRECPE_TEST_DATA SGUNITE1 £
4| REDPE_TEST_DATA SGUNITET EL4S
4 MIXED CARDS. Al Baghk [ -TEST_DATA_ @)

[15| RECFE_TEST_DATA_SGUNITE' ELiAS
(161 REAG_TEST_DATA_IGUNITED EURS
[17]READ_TEST_DATA_2GUNITE1 EUkS
10]READ_TEST_DATA_JEUNTES EUSS
51 READ. TEST_DATA_AGUMITED EUAS.

X Ekseni Baghijn
¥ Ekseni Baghin | L

YENI RAPOR EKLE

Tema (zune

Genislit 100z READ_TEST_DATA SEUNITE! EUAS
TE_TEST_DATA_IGUNITED ELSS
- v 100% NTE_TEST |
KARTLARI TEMIZLE Akselifk [EMRITE_TEST_DATA_ZGUNITED EUAS
HAPUR SIL Tablo Gaster Tablogs Gevi (ZHIWEITE_TEST_DATA SBUNITELEUAS  ~

>

TEST_DATA_I@UNITELEUAS

GALIVE DASH o

EDS LIVE EVENTS

& Veri Elde

Veri Tanim Diizenleme Islemi

Veri tanimi, ¢izelgelerde kullanildig: i¢in, yazilim tarafindan otomatikman olusturulan tanim
kullanici tarafindan ¢ok uzun bulunabilir ve degistirilmesi gerekebilir. Degistirme islemi;
“Kart ayarlarina getirilen verinin” iizerine ¢ift tiklamasi1 halinde agilan hizh bélmede
esittir (=) isaretinin oOncesindeki tamim boliimiinii  diizelemesi seklinde
gerceklestirilmelidir. Buislem sirasinda ~ veri Tanimi = veri Tabani Tanim Numarasi (ColID)
formatinin korunmasi gerekmektedir (Ornek: uretim=55).

Rapor Grubu  [GRUP2 \

Rapor Baghin |ld|ml4 ‘

Blok Kart Ekle

Gizelge Tara

Yeriler

2 COLOR CARDS

4 COLOR CARDS

< 4
.
4 MATRIX CARDS Veri Seti Tard minute_1 - @

>

6 MATRIX CARDS Aralik hour

8 MATRIX CARDS . ==

_]
__]
Cift Tikla

Onemli Not: Raporlama sisteminin diizgiin ¢alisabilmesi icin
Veri Tanimi = Veri Tabani Tanim Numarasi (ColID)

seklindeki formatin degistirilmemesi gerekmektedir.
Ornek: unite1=21

Veri Silme Islemi

Kullanicr segilen verilerin lizerine sag fare butonuna tiklayarak agilan meniiden Sil’i segerek,
eklenen verileri silebilir.

| Son Giincelleme: 31.12.2025
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Rapor Grubu  |GRUP2 I —
Rapor Baghth |rapar4 |

] [OR

Gizelge Tard line v| 1w

Veriler O 2V

Sil BE

Kopyala (4]

Yapigtir (5] M

M

- s

Veri Seti Tard minute_1 -

Aralik hour K

: _ W

Islem Tara curve V| .

5 Gosterim Sekli | nomal i

Onemli Not: Secilen grafik veya ¢gizelge tiirine bagli olarak bazi kartlarda veri girisi
gerekmeyebilir. Ornegin ALARM tiirli semalarda veri se¢imi gerekmez. Veri
Secimi sadece SCADA tiirii ¢izelgeler i¢in gegerlidir.

Gereksiz veri girisi tespit edildiginde, Kart Ozellikleri Secim Panelindeki Veri kutusunun
arka plam KIRMIZI renge doniisecektir. Bu durumda eklenen verilerin silinmesi
gerekmektedir.

Yazilim, kart 6zellikleri girilirken:

o Hatal veya eksik girisleri kirmizi

e Dogru ve tamamlanmis girisleri yesil

renk ile gostererek kullaniciyr yonlendirir. Kirmizi olarak isaretlenen ayar segeneklerinin
kullanici tarafindan diizeltilmesi gerekmektedir.

e Kart flave Ayarlarinin Yapilandirilmasi

Gerekli olmasi durumunda, Kart ilave Ayar Giris Paneli kullanilarak karta ait ileri seviye
ayarlar tanimlanir. Bu ayarlar; farkl gizelgeler igin farklilik gostermetedir.
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Ropor Seg
YENI RAPOR]

Filtre.

v

Blok Kar ERle AsporBaléh [roport UYGULA
J01READ_TEST_DATAGUNITE! EUAS
Cizelge Targ ine: ~| || mwRITE_TEST_DATARUNITELEUAS

CARD
2 CARDS.

[Z]\VISIBLE_TEST_DATAGUNITE! ELAS
3] EMABLE_TEST_DATAGUMITE1 EUAS

HIMULTIWRITE_TEST_DATA_1GUNITELE.
[SIMULTIWRITE_TEST_DATA_2BUNITELE
JE1MULTIWRITE_TEST_DATA_JGUNITETE

[TIKESIC_AC_READ_DATAGUNITE1 EUSS
[EKESICLAL_WRITE_DATAGUNITE1EUAS

Verile

Veri Seti Tara | minute_1 7]

suataic s B o Tow o] | | [oKESIc_KAPA READ DATAGUNITETEUAS
8 MATRIX CARDS
Iglem Torg cutve o 0] KESICI_KAPA_WRITE_DATABUNITELE.
S RIGHT MIXED CARDS | V1| RECIPE_TEST_DATA_1GUNITET EUAS
ErE e R CHImED [ ~] | | naimecre_rest_oata_zeunirer euss

4 MIXED CARDS

Ost Baghk [ || h31RECPE_TEST_DATA S@UNITE EUAS

A Boghk | | | momecee rest_pata sgunrer s
" Dol 15| RECIFE _TEST_DATA_SEUNITET ELAS
X Ekseni Baghiis ] | | nejnean_test_para s@umirer euss

YEkeemiBaghth | | || [VIAEADLTEST DATA JGUNITEI EUAS

R RAPOREELT 18] AEAD_TEST_DATA_JEUNITE ELAS
Tema L . 11| AEAD_TEST_DATA_SEUNITE] EUAS
|__RAPDRLARI SAKLA__|
i Ll Geniglik 100% 120] READ_TEST_DATA_SEUNITET EUAS
[21] WAITE_TEST_DATA_IGUNITE] EUAS
Yakseklik L] ! -
KARTLARI TEMIZLE [22)WAITE_TEST_DATA SEUNITEL EUsS

RAPOR SiL Tablo Gister Tabloyu Cavie |3 WRITE_TEST_DATA JGUNITE1 EUSS v

< >

(_b leE hn:H rl‘l'iéﬂlﬂ.-ll;_wnE_mueumrn,nm
8] )
)™ e e vt e Tobo 0
-

| v exeoni caguyy [URETI O Omnegin SCADA tiirii verilerle cizilen standart
S (| Tema zune ]| grafikler i¢in Min Max Ekle se¢enegi yardimiyla Y-
i 100 ' | ekseninin en diisiik ve en yiiksek degerleri girilebilir.
T | YokseKlik [100x

S Tablo Gaster ] Tabloyu Cevi Girilen degerler ayar satirinin iizerine ¢ift tiklamasi

halinde acilan hizli bdlme yardimiyla diizenlenebilir.

nsH Ektra Ayarlar

Kullanilan sayisal gosterge ve 6l¢iim odaklt GAUGE
tirii gorsellestirme tiirlerinde, GAUGE’a eklenecek
RENK seviyeleri de ilave Ayar Giris Paneli
yardimiyla gerceklestirilebilir.

Cift Tikla

e Kartlar icin Islemlerin Tekrarlanmasi

Raporda yer alacak tiim kartlar i¢in yukarida agiklanan kart ekleme ve yapilandirma adimlari
strastyla tekrarlanmalidir. Her kart, rapor igerisinde bagimsiz olarak degerlendirilir.
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e Raporun Kaydedilmesi

Tasarim islemleri tamamlandiktan sonra, Yeni Rapor

Ekleme, Saklama ve Rapor Sifirlama

tizerinde bulunan RAPORLARI SAKLA butonuna
kaydedilir.
Kaydedilen rapor, LIVE DASH WEB arayiiziinde

tiklanarak rapor

kullanima hazir hale gelir.

Paneli

OLWEDRSHT

Onemli Not: Rapor kaydedilmeden 6nce tiim kartlarin dogrulama durumunun
! yesil olmasi, raporun hatasiz ve eksiksiz sekilde saklanmasini saglayacaktir.

Alarm Ayarlar1 Ekleme

Kullanici Rapor Tasarim Aracinda Esktra
Ayarlar ekleme panelinde sag tusla acgilan
meniide Alarm Ayar Ekle secenegini
tiklamasi1 halinde Alarm Filtre Ayar Ekrani
acilacaktir. Alarm Filtre Ayar Ekram,
Rapor Tasarim  Aracinda  olusturulan
raporlarda  hangi  alarmlarin  dahil
edilecegini veya haric birakilacagim
ayrintili ve kontrollii bir sekilde belirlemek
amaciyla kullanilir. Bu ekran sayesinde

!.I'l-"E FVENT.'J'

T ablo Godle T abslogin [ave

Ektra Ayarlar

Sil

Kopyala
= Yapugtar
e ] Alarm Ayar E ]

kullanici, LIVE DASH platformunda olusturacagi raporlar i¢in SCADA projesinde taniml
alarm yapisini esas alarak segici, esnek ve ¢ok kriterli alarm filtreleri olusturabilir.

Alarm filtre ayar ekranina erigmek i¢in asagidaki adimlar izlenir:

. Rapor Tasarim Araci igerisinde ilgili rapor veya rapor bileseni segilir.

Ekstra Ayarlar Ekleme Paneli iizerinde sag tus (mouse right-click) meniisii agilir.

1
2
3. Acilan meniiden “Alarm Ayar Ekle” secenegi tiklanir.
4

Sistem tarafindan Alarm Filtre Ayar Ekram agilir.

Alarm Filtre Ayar Ekrani,
tanimaktadir.

kullanicinin alarmlar1 farkli yontemlerle se¢mesine olanak

Son Giincelleme: 31.12.2025
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Alarm Filtre Ayar Ekrani x

Filtre

l

UYGULA

i

MULTIWRITE_TEST_DATA_1@UNITE1LEUAS
MULTRWRITE_TEST_DATA_2@UMITE1EUAS
MULTIWRITE_TEST_DATA_3@UNITET.EUAS
MULTRWRITE_TEST_DATA_1@EUNITE2 EUAS
MULTIWRITE_TEST_DATA_2@UNITEZEUAS
MULTRWRITE_TEST_DATA_3EUNITE2 EUAS

e  Alarm Filiresi
— Filire Uygulama Butonu

MULTIWRITE_TEST_DATA_1@UNITEZEUAS
MULTRWRITE_TEST_DATA_2@UNITE3 EUAS
MULTIWRITE_TEST_DATA_3@UNITEZEUAS
EMABLE_TEST_DATAGUMITEZ ELAS

MULTIWRITE_TEST_DATA_1@UNITEZEUAS

KESICI_AC_READ_DATA@UNITE3EUAS v
<

Alarm Konumu |

Alarm Taria |

Alarm Grubu  |exc_0_JENERAT

Il

Alarm Seviyesi |

|

EKLE

» Alarm Listesi Coklu Secim
Paneli

by Alarm Konumu Filtre Secimi
——> Alarm Tirui Filtre Secimi
> Alarm Grubu Filtre Secimi

— Alarm Seviyesi Filire Secimi

—— Alarm Detaylan

p———=>p- Filire Ekleme Butonu

Tek Tek Alarm Secimi

Alarm Konumu (Location) Bazh Filtreleme

Kullanici, alarm listesinden belirli alarmlar1 manuel olarak secebilir. Bu yontem, az sayida
ve net olarak taniml1 alarmlar i¢in uygundur. Se¢ilen alarmlar filtre kapsamina dahil edilir.

Metin filtresi yardimiyla, kullanici segecegi alarm adi ve tanimu ile ilgili metinsel filtreleme
yapabilir. Yiizlerce alarmin tanimli oldugu projeler icin bu yontem secilecek alarmi tespit
etmede kolaylik saglayacaktir.

Alarm Filtre Ayar Ekrani, SCADA projesinde tanimli alarm konumlarmmn filtreye dahil
edilmesine olanak tanir. Kullanici; {initel, tinite2, salt, vs. gibi konumlar1 segerek yalnizca bu
lokasyonlara ait alarmlar filtre kapsamina alabilir.

Son Giincelleme: 31.12.2025
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Alarm Tiirii, Grubu ve Seviyesi Secimi

Alarm Filtre Ayar Ekrani, SCADA projesinde tanimli alarm tiirleri filtreye dahil edilmesine
olanak tanir. Kullanici; yalnizca bu tiire, gruba veya seviyeye ait alarmlar filtre kapsamina
alabilir, ya da segilen tiiriin, grubun veya seviyenin diglanmasi saglayabilir.

Bir alarm tiiriinii, grubunu veya seviyesini rapora dahil etmek i¢in ilgili tiir isminin inc_ ile
isaretlenmis hali secilmelidir (Ornek: inc_Critical, inc_Mechanical, inc_Analog).

Bir alarm tiiriinii, grubunu veya seviyesini rapor disinda birakmak i¢in ilgili tlir isminin exc_
ile isaretlenmis hali secilmelidir (Ornek: exc_Info, exc TestAlarms, exc_System).

Onemli Not: Alarm Filtre Ayar Ekrani, ayni anda birden fazla kriterin birlikte
' kullanilmasina izin verir.
[ ]

Ornek Senaryo

Konum: Unite 1
Alarm Grubu: Mekanik
Alarm Seviyesi:

o inc Critical
0 inc_Warning
o exc_Info

Bu durumda; sadece iinite 1’deki mekanik ve Kritik/uyar seviyesindeki alarmlar rapora
dahil edilir.

Kullanim Amaglari ve Avantajlar
Alarm Filtre Ayar Ekran1 sayesinde:

e Raporlar gereksiz alarm kalabahgindan arindirilir
e Operasyonel ve yonetimsel raporlar i¢cin hedefe yonelik alarm listeleri olusturulur
o SCADA projelerindeki alarm yapisi raporlamaya birebir yansitilir

e Performans, bakim ve olay analizleri daha anlamli hale gelir

Girilen Alarm Filtresinin Yeniden

Diizenlenmesi SH Ektra Ayarlar

Girilen alarm filtresinin yeniden
diizenlenmesi gerektiginde kullanic1 Ektra
Ayarlar panelinde bu filtre satirinin iizerine
sol fare ile ¢ift tiklamasi halinde yeniden
Alarm Filtre Ayar Ekrani agilacaktir.
Kullanici gerekli diizenlemeleri yukari
aciklandig1 sekilde gergeklestirebilir.

| Son Giincelleme: 31.12.2025
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Mevcut Raporlarin ve Kartlarin Diizenlenmesi

Bu bolimde, LIVE DASH Rapor Tasarim Araci (ReportDesigner) kullanilarak daha 6nce
olusturulmus raporlarin ve bu raporlar igerisinde yer alan kartlarin (gosterge, ¢izelge, tablo vb.)
nasil diizenlenecegi adim adim agiklanmaktadir.

e Mevcut Bir Raporun A¢ilmasi

ReportDesigner uygulamasi calistirilir.

2. Agcilis ekraninda yer alan Rapor Secim Paneli kullanilarak diizenlenmek istenen rapor
secilir.

3. Rapor secildiginde, rapor sayfalar1 ve bu sayfalarda yer alan tiim kartlar tasarim alaninda
goriintiilenir.

e Rapor Ozelliklerinin Diizenlenmesi

Gerekli olmasi durumunda Rapor Grubu ve Ismi Giris Paneli yardimiyla Rapor Grubu ve Ismi
degistirilebilir.

Rapor Seg
REPORT_5S [report05 rapor5) ~

® Diizenlenecek Kartlarin Secilmesi

Blok Kart Ekle

Kart Secim Panelinde; kart tizerindeki numaral CARD
“alt kart” bolumlerinden 6zellikleri diizenlenecek o o
Slime  fizeri mesi sas M STTEL L
bolme iizerine tiklanarak, segilmesi saglanir. 2 COLOR CARDS
. 113 99 e . L P B 2 3 COLDR CARDS
ng}leri alt karpn ozellikleri ilgili panellerde 1"“. = T
goriintiilenecektir. 4 PP RTvr—s
( ) 6 MATRIX CARDS
: Dizenlenecek "alt 8 MATRIX CARDS
e Kart Iceriginin Diizenlenmesi .
c g kart uzerine 3 RIGHT MIXED CARDS
) ‘ . ) tiklayarak seg 3 LEFT MIXED CARDS
Kart oOzellikleri, yukarida “Yeni Rapor % WIXED CARDS

Olusturma Adimlar1” boliimiinde anlatildig:
sekilde diizenlenir.

e Degisikliklerin Kaydedilmesi

Diizeneleme islemleri tamamlandiktan sonra, Yeni Rapor Ekleme, Saklama ve Rapor
Sifirlama Paneli iizerinde bulunan RAPORLARI SAKLA butonuna tiklanarak rapor
kaydedilir. Kaydedilen raporun yeni hali, LIVE DASH WEB arayiiziinde kullanima hazir hale
gelecektir.
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Canh Veri Ozelligi
LIVE DATA ozelligi, LIVE DASH iizerinde Renkli Kart (COLOR CARD) olarak se¢ilmis
gosterge tiirlerinin, rapor ekraninda belirli zaman araliklariyla otomatik olarak
giincellenmesini saglar.

Bu 6zellik sayesinde raporlar:

o Statik (sabit) olmaktan ¢ikar,

e SCADA veya veri kaynagindaki en giincel degerleri yansitan, canli izleme niteligi
tasiyan dinamik ekranlara doniistir.

# Gegerli Oldugu Durumlar

« Renkli Kart (COLOR CARD) seili kartlar j"’f"l'g" Tara ‘ifgf'j:'“ |
erier unitel=
e Anlik veya son deger (latest value)
gosterimi yapan kartlar Canh Veri

Canl1 Veri ozelliginin herhangi bir Renkli Kart
i¢in aktif hale getirmek igin Kart Ozellikleri

. . . .. . Veri Seti Nara |minute_1 v
Giris Panelinde Canli Veri isaretlenmeli ve
: e e . .- Aralik |hour v
Islem Tiirii olarak recent se¢ilmelidir. :
Islem Tara |ﬂ!!!1'|] :q\
r
Gaosterim Sekli |nolmal ) I

Onemli Not: Canli Veri Ozelligii sadece Renkli Kart’lar i¢in kullamlabilir. Bu
! ozelligi aktif hale getirmek igin icin Kart Ozellikleri Giris Panelinde Canli Veri
isaretlenmeli ve Islem Tiirii olarak recent secilmelidir.

Giincelleme Araligi (Refresh Interval), EOSliveevents.xml dosyasinda
<LiveDataRefresh>5000</LiveDataRefresh>

Parametresi olarak girilmelidir. Varsayilan deger 5000 milisaniyedir (5 saniye). Cok kisa
periyotlar, gereksiz veri trafigine yol acabileceginden onerilmez.
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Kart Kombinasyonlari ve Yerlesim Secenekleri

LIVE DASH Rapor Tasarim Araci, rapor ekranlarinda bilgilerin hem anlasilir hem de gorsel
olarak gii¢lii bir bigcimde sunulabilmesi i¢in farkli normal kart ve renkli kart kombinasyonlarini
desteklemektedir. Bu boéliimde, desteklenen tiim kart yerlesim segenekleri, kullanim amaglari
ve tasarim Onerileriyle birlikte agiklanmaktadir.

Tek Kart Yerlesimi

Ekranin o kart bolgesini enlemesine kaplayan yalnizca bir adet kart
bulunur. SCADA ve ALARM verileri grafik ve tablo gosterimler i¢in
uygun bulunmaktadir.

Yan Yana iki Kart

Iki kart yatay eksende _yan yana yerlestirilir. Karsilagtirmali veri
sunumu i¢in uygundur. Ornek Kullanim: Aktif gii¢ / Reaktif giic

Yan Yana 2 Renkli Kart

Iki adet renkli kart yan yana gosterilir. iki farkli kritik durumun tekli
veri olarak es zamanli izlenmesini saglar. Ornek Kullanim: Unite-1
durum kart1 / Unite-2 durum kart:

Yan Yana 3 Renkli Kart

Ug adet renkli kart yatay dizilimdedir. Tekli veri olarak alt sistem
bazli durum izleme i¢in uygundur. Ornek Kullanim: Kazan durumu,
Tiirbin durumu, Jeneratér durumu

Yan Yana 4 Renkli Kart

Dort renkli kart tek satirda gosterilir. Coklu alarm veya durum
bilgisinin tekli veri olarak tek bakista goriilmesini saglar. Ornek
Kullanim: Elektrik, Mekanik, Enstriimantasyon, SCADA sistem

durumlari

2x2 Matris — 4 Renkli Kart

1 2 Kartlar 1ki satir ve iki siitun seklinde yerlestirilir. Dengeli ve
3 4 simetrik bir gorliniim saglar. Ornek Kullanim: Dort farkli liretim
tinitesinin durum izleme ekrani

3x2 Matris — 6 Renkli Kart

1 2 3 Iki satir ve ii¢ siitun yapisinda, alti kart kullamlir. Orta 6lgekli
4 5 6 sistemlerde detayli durum izleme saglar. Ornek Kullanim: Yardime1
sistemler (Sogutma, Yakit, Buhar, Su, Elektrik, Emisyon)
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4x2 Matris — 8 Renkli Kart

1 2 3 4 Iki satir ve dort siitun diizeninde sekiz kart gosterilir. Bilyiik
5 6 7 8 tesislerde kapsamli operasyonel izleme ic¢in uygundur. Ornek
Kullanim: Santral alt sistemlerinin tamaminin durum 6zet ekran

Karisik Yerlesim — 2 Sagda Normal/Renkli, 1 Solda Normal Kart

Sol tarafta bir biiylik normal kart, sag tarafta istege goére normal
2 istege gore renkli olacak sekilde iki kart bulunur. Ana metrik +
destekleyici durum bilgisi sunar. Ornek Kullanim: Sol: Toplam
iiretim Sag: Alarm ve verim durumlari

Karisik Yerlesim — 2 Solda Normal/Renkli, 1 Sagda Normal Kart

2 Sag tarafta bir biiylik normal kart, sol tarafta istege gére normal
3 istege gore renkli olacak sekilde iki kart bulunur. Operasyonel durum
onceliklidir, 6zet bilgi destekleyici rol oynar.

Karisik Yerlesim — 3 Sagda Renkli, 1 Solda Normal Kart

2 Sol tarafta bir biiyiilk normal kart, sag tarafta ise ii¢ renkli kart
bulunur. Ornek Kullanim: 3 adet renkli kart (KPI), 1 adet normal
kart (Alarm Listesi)

Tasarim ve Kullamim Onerileri

Ayni ekranda ¢ok fazla renkli kart kullanimi1 gorsel karmasaya yol agabilir. Renkli Kkartlar
yalnizca aksiyon gerektiren durumlarda tercih edilmelidir. Yonetici ve miihendislik
raporlarinda sade ve az sayida kart onerilir. Bu kart kombinasyonlar1 sayesinde LIVE DASH,
hem operasyonel izleme hem de yonetimsel raporlama ihtiyaclarina esnek ve dlgeklenebilir
¢Ozlimler sunar.
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Temel Cizelge Tiirleri

LIVE DASH, SCADA ve operasyonel veri kaynaklarindan elde edilen bilgilerin anlasilir,
karsilastirilabilir ve karar destekleyici sekilde gorsellestirilmesini amaglayan giiclii bir web
raporlama platformudur. Bu ama¢ dogrultusunda LIVE DASH, farkli analiz ihtiyacglarina cevap
veren temel ¢izelge (chart) tiirlerini standart olarak sunmaktadir.

Temel ¢izelge tiirleri; zaman icindeki degisimleri izlemek, biiyiikliikleri karsilastirmak,
dagihimlari géormek ve iliskileri analiz etmek icin kullanilan, raporlarin omurgasini olusturan
gorsellestirme araglaridir.

Zaman Serisi Cizelgeleri

Zaman serisi ¢izelgeleri, bir biiylikliiglin zaman igerisindeki degisimini géstermeye odaklanir.
LIVE DASH’te bu ¢izelgeler 6zellikle anhik izleme, performans takibi ve trend analizi i¢cin
kullanilir.

o Line / Spline Cizelgeler: Siirekli degisen degerlerin (iiretim giicii, debi, sicaklik, basing
vb.) zamana bagli seyrini gosterir. Spline tiirleri, ani degisimlerin daha yumusak ve
okunabilir sekilde sunulmasini saglar.

e Area/ Spline Area Cizelgeler: Zaman i¢inde biriken etkiyi ve toplam katkiy1 vurgular.
Enerji tiretimi, tiiketim veya kiimiilatif degerlerin sunumunda tercih edilir.

Bu cizelgeler, operator ve miihendislerin normal dist davramslar1 hizlica fark etmesini
saglar.

Karsilastirma Cizelgeleri
Karsilastirma cizelgeleri, farkli kategorilere ait degerlerin birbirleriyle kiyaslanmasim saglar.
e Column / Bar Cizelgeler: Uniteler arasi iiretim, sistem bazli alarm sayilar1 veya dnemsel

enerji karsilastirmalar1 igin idealdir. Okunabilirligi yiiksek oldugu igin yonetici
raporlarinda sikca kullanilir.

e Logarithmic (Log) Column Cizelgeler: Degerler arasinda biiyiik farklar bulundugunda
(6rnegin diisiik ve cok yiiksek giic degerleri ayn1 grafikte) karsilastirmayr miimkiin kilar.

Bu cizelgeler, hangi deger daha biiyiik, hangisi geride kaliyor sorusuna hizli yanit verir.
Dagilim ve Oran Cizelgeleri
Dagilim ¢izelgeleri, bir biitiiniin alt bilesenlerini ve oranlarini gorsellestirir.
e Pie ve Doughnut Cizelgeler: Toplam iiretimin kaynaklara dagilimi, alarm tiirlerinin
oranlar1 veya kayip paylar1 gibi durumlari sunar. Doughnut tiirleri, merkez alaninda ek bilgi

gosterimine olanak tanir.

Bu tiir ¢izelgeler, 6zellikle 6zet ve yonetici bakis agisi icin tercih edilir.
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Iliski ve Dagihm Analizi Cizelgeleri

 Scatter (Dagilim) Cizelgeleri: iki degisken arasindaki iliskiyi gosterir. Ornegin; debi—gii¢
iligkisi, sicaklik—verim iligkisi gibi miithendislik analizlerinde kullanilir.

Scatter ¢izelgeleri, korelasyonlar1 ve anormal noktalari ortaya ¢ikarmada etkilidir.
Cok Boyutlu ve Analitik Cizelgeler

LIVE DASH, temel gorsellestirmenin Otesine gecerek analitik bakis agis1 sunan cizelge
tiirlerini de destekler.

Bunlar arasinda birden fazla parametrenin ayni dl¢ekte birlikte karsilastirilmasim saglayan
Radar cizelgeleri, 80/20 prensibine dayanarak en biiyiik etkiye sahip unsurlari 6n plana
cikartan Pareto cizelgeleri, bir kaynaktan ¢ikan degerlerin farkli hedeflere nasil ve ne oranda
aktigin1 gosteren Sankey cizelgeleri gibi analatik tiirler de bulunmaktadir.

TimeLine Cizelgeler

Timeline ¢izelgeleri, olaylarin, durum degisimlerinin ve zaman bazl siireglerin kronolojik
akisim gorsel olarak ifade etmek icin kullanilan 6zel bir ¢izelge tiiriidir. LIVE DASH
icerisinde Timeline ¢izelgeleri; bir sistemde ne zaman ne oldu, hangi olay ne kadar siirdii ve
olaylar birbiriyle nasil iliskiliydi sorularina hizli ve net cevaplar sunar.

Tabulator Tiirii Tablolar

Tabulator, verilerin satir—siitun yapisinda, diizenli ve detayli bigimde sunulmasini saglayan
cizelge tirtidiir. LIVE DASH icerisinde Tabulator; grafiklerin 6zetledigi bilgiyi ham, sayisal
ve detay seviyesinde incelemek isteyen kullanicilar i¢in tamamlayici bir rol iistlenir. Grafik ve
gostergelerin aksine Tabulator, veriyi gorsellestirmekten cok okunabilir, siralanabilir ve
karsilastirilabilir hale getirir.

Alarm Listeleri

Alarm listeleri, SCADA ve izleme sistemlerinde en ¢ok olusan olusan alarmlarin ve olusma
sayilarini listeleyen temel izleme bileseni tablolardir.

Asagida sistemde kullanilan tiim grafik ve analatik tipleri, kullanim amaglar1 ve enerji/SCADA
uygulamalarindaki karsiliklariyla agiklanmaktadir.

Onemli Not: Asagida cizelge tiirleri aciklamrken verilen ornekler, ilgili
! cizelgelerin  kullanilabilece@i analiz  alanlarim1i  gostermek amaciyla
sunulmustur. Bu 6rneklerde yer alan analizlerin bir_béliimii halihazirda LIVE

DASH yazilimu tarafindan desteklenmeyebilir.

Ancak, s6z konusu analiz tirleri LIVE DASH yazilimimin yetenekleri arasina
eklenebilecek sekilde gelistirilebilir.
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ZoomLine

ZoomLine (Yakinlastirmalh Cizgi) cizelgesi, klasik line chart’in zaman, olay veya periyot
bazh analizlerde ¢ok daha etkilesimli ve derinlemesine kullanilmasini saglayan gelismis bir
gorsellestirme tiiriidlir. Zaman serisi verilerinin yakinlastirma (zoom) ve kaydirma (pan)

ozellikleriyle incelenmesini saglar. Ozellikle SCADA, enerji iiretimi ve endiistriyel izleme
senaryolarinda oldukcga degerlidir.
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ZoomL.ine, kullanicinin ¢izgi grafik iizerinde:

e Belirli bir zaman arahigim se¢erek yakinlastirmasina (zoom)

e Detay seviyesini artirarak mikro degisimleri incelemesine

e Gerekirse tekrar genel goriiniime (zoom out) donmesine

olanak tantyan interaktif bir ¢izgi grafik tiirtidiir.

Kisaca: “Geneli gor — Sorunlu bolgeyi yakala — Detaya in” yaklagimini destekler.

Temel Bilesenleri
1. Ana Cizgi Grafik (Overview)

e 24 Saatlik zaman araligin1 kapsar

e Genel trendleri gosterir

e Operatore sistemin “normal mi / anormal mi” oldugunu hizlica hissettirir

2. Zoom Alam (Selection Window)

e Fareyle siiriikleme veya zaman aralig1 se¢imi yapilir

e Secilen alan detay grafige aktarilir

e Alarm dncesi—sonrasi gibi kritik bolgelere odaklanilir
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3. Detay Grafik (Detail View)

e Secilen araligin yiiksek ¢oziiniirliiklii gortintimii
e Ani pikler, diisiisler, osilasyonlar net sekilde goriiliir

e Operasyonel karar i¢in asil degerli kisim burasidir
SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim Alanlar:
¥ Genel Elektrik Uretim Tesisleri

o Aktif giic (MW) degisimleri
e Frekans dalgalanmalan
e Gerilim sapmalari

e Yiik alma / yiik atma anlarinin analizi
& Hidrolik Santrallar

A Tiirbin Yiik Alma & Basin¢ Dalgalanmasi (Yiik alma sirasinda hidrolik stres analizi)

% Tirbin giici (MW)
% Penstock basinci (bar)

# Kapaklar (Gate / Wicket Gate) Hareket Analizi (Tiirbin kapaklarinin diizgiin ve senkron
calisip calismadigini goriilmesi)

% Kapak Agiklig1 (%)
¢ Tiirbin Glicii (MW)
% Hidrolik Yag Basinci (bar)

& Kapak (Gate) Acikligi & Debi Iliskisi (Kapak hareketlerinin debiye etkisini analiz etmek)

% Kapak aciklig1 (%)
% Su debisi (m3/s)

A Ariza — Alarm — Durus Korelasyonu
& Vibrasyon ve Mekanik Saghk izleme (Mekanik arizalar1 olusmadan énce fark edilmesi)
Tiirbin Rulman Vibrasyonu

Jenerator Vibrasyonu
¢ Yatak Sicakligi

7/ X/
A X X g

X4

» Taskin & Acil Durum Analizi (Ani su girisleri ve kapak tepkisi)

¢ Giris debisi
R/

% Savak kapak aciklig
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% Rezervuar seviyesi

» Kavitasyon Riski Analizi (Kavitasyon kosullarinin tespiti)

*
*

R

F
s Faz agisi
% Gerilim

*

& Ekipman izleme

e Tiirbin titresim degerleri
e Kazan basing degisimleri

e Sogutma suyu sicaklik trendleri
8 Alarm & Olay Analizi

e Alarm oncesi 5 dk — alarm an1 — alarm sonras1 10 dk analizi
e “Bualarm neden olustu?” sorusuna gorsel yanit

e Alarm korelasyonu (bir olay digerini tetiklemis mi?)

ZoomLine Kullanmanin Avantajlar

v Uzun zaman serilerinde bilgi kaybini1 6nler
Anormal davraniglar1 hizli yakalatir
Operatdr—miihendis is birligini kolaylastirir

Raporlarda “kanita dayali analiz” saglar

ASEENEENEEN

Alarm yonetimini gli¢lendirir
ZoomLine ile Operator Egitimi ve Olay incelemesi
Gegmis olaylar iizerinden egitim ve analiz yapilmasini icermektedir.

e “Replay” mantiginda zaman geri alinir
e Olay anlar1 zoomlanir

o Karar—sonug iliskisi gorsellestirilir

# Ornek: “Bu alarmdan sonra neden durus oldu?” sorusu ZoomLine ile net cevaplanir.
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ZoomLineDY

Cift Y eksenli (Dual Y-AXxis) ZoomL.ine gizelge tiirii, aym zaman ekseni iizerinde iki farkh
fiziksel biiyiikliigii, farkh ol¢eklerde ama es zamanh ve yakinlastirilabilir (zoomable)
sekilde analiz etmeye imkan veren ileri seviye bir grafik tiirtidiir. SCADA, enerji liretimi ve
proses analizi i¢in ¢ok giicliidiir; dogru kullanildiginda “sebep—sonug” iliskisini netlestirir.
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Unigque Footfall Sales

Bu grafik tiirtinde:

e X Ekseni: Ortak zaman ekseni (saniye—giin—yil)
e Sol Y Ekseni: Birinci 6l¢im (6rn. Aktif Giig — MW)
e Sag Y Ekseni: Ikinci 6l¢iim (6rn. Frekans — Hz, Sicaklik — °C, Basing — bar)

e ZoomlLine: Se¢ilen zaman araliginda her iki eksen de senkron yakinlastirilir

Ozetle; “aym anda iki farkli degisken, ayn1 zaman diliminde, detayli zoom ile” analiz edilir.

Neden Dual Y-Axis + Zoom?

Tek Y eksenli grafiklerde:

o Olgek farki olan degiskenler ya goriinmez olur

e Yadayanhs yorumlamr
Dual Y-Axis + ZoomLine sayesinde:

e Biiyiik dl¢ekli sinyal (MW) ile
e Kiiciik ama kritik sinyal (Hz, °C)

birlikte ve anlaml sekilde incelenir.
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Avantajlar

Vv Iki sinyal arasindaki korelasyonu net gosterir
v Kontrol sistemlerinin davranisi analiz edilir
v Ariza kok neden analizini kolaylastirir

v Operasyonel kararlar1 destekler

Neden Hidrolik Santrallerde Cok Degerli?

HES’lerde ayni anda:
e Seviye (M)
e Debi (m?/s)
e Giig (MW)

e Basing (bar)

e Titresim (mm/s)
gibi birbirinden tamamen farkh o6l¢eklerde degiskenler izlenir.

— Tek Y ekseni bu iliskileri bozar
— ZoomLineDY dogru miihendislik okumasi saglar

SCADA ve Enerji Sistemlerinde Tipik Kullanimlar
¥ Genel Elektrik Uretim Tesisleri
Ornek 1 - Yiik-Frekans iliskisi

e Sol Y: Aktif Glig (MW)
e Sag Y: Sebeke Frekansi (Hz)

e Zoom ile yiik alma aninda frekans tepkisi gortiliir
Ornek 2 — Uretim—Gerilim

e MW < kV

e QGerilim sapmasinin iiretime etkisi analiz edilir
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& Hidrolik Santrallar

& Rezervuar Seviyesi & Enerji Uretimi (Su seviyesinin iiretim kararlarim nasil etkiledigini
gormek)

X/

7/
*

% Sol Y: Baraj su seviyesi (m)
% Sag Y: Anlik tiretim giici (MW)

& Debi (m*/s) & Uretim Giicii (MW) (Su kullanim verimliligini analiz etmek)

s Sol Y: Debi (m?/s)
¢ Sag Y: Uretim giicii (MW)

A Rezervuar Seviyesi (m) & Santral Yiikii (%) (Su yonetimi — {iretim stratejisi iligkisi)

%

% Sol Y: Baraj su seviyesi (m)
Sag Y: Tiirbin yiikii (%)

X3

X4

# Penstock Basinei (bar) & Tiirbin Giiciit (MW) (Hidrolik stres analizi)

o%

>

% Sol Y: Basing (bar)
Sag Y: Glic (MW)

X/

X4

& Kapak (Gate) Agikhigi & Debi iliskisi (Mekanik—hidrolik uyum analizi)

X/ K/
L X X4

Sol Y: Kapak agikligi (%)
Sag Y: Debi (m?/s)

A Tiirbin Hizi (rpm) & Titresim (mm/s) (Mekanik saglik izleme)

% Sol Y: Tiirbin hiz1 (rpm)
% Sag Y: Titresim (mm/s)

A Giris Debisi & Savak Kapak TepKkisi (Acil Durum) (Taskin ve ani su girisleri analizi)

%

% Sol Y: Giris debisi (m?%/s)
% Sag Y: Savak kapak ac¢ikligi (%)

e

» Kavitasyon Riski Analizi

Son Giincelleme: 31.12.2025




YERLI SCADA Projesi — Scada Bilgi Dokiimani
Dok No: 2026.02 Sayfa 29 /168

Line

Line (Cizgi) cizelge tiirii, zaman veya sirali bir eksen boyunca bir degiskenin nasil degistigini
gostermek i¢in kullanilan en temel ama en giiglii gorsellestirme araglarindan biridir. SCADA,
enerji liretimi ve proses izleme diinyasinda adeta “varsayilan dil”dir.

Total footfall in Bakersfield Central
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Line chart, veri noktalarmin (x, y) diizleminde isaretlenip ardisik olarak cizgilerle
birlestirilmesi ile olusturulur.

e X Ekseni: Genellikle zaman (saniye, dakika, saat, giin)
e Y Ekseni: Olgiilen biiyiikliik (MW, °C, bar, Hz vb.)

Temel Ozellikleri

1. Siuireklilik Algis

e Degerlerin birbirini takip ettigini hissettirir

e Proses davranisi, trend ve yon degisimi net goriiliir

2. Trend Analizi

e Artan, azalan, sabit veya dalgali davranislar kolayca ayirt edilir

e Uzun vadeli performans degerlendirmesi i¢in idealdir
3. Basit ve Okunabilir

e Operator, miithendis ve yonetici igin ortak dildir

e Karmasik aciklama gerektirmez
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SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim
¥ Genel Elektrik Uretim Tesisleri

e Aktif/ reaktif giic (MW / MV Ar)
e Frekans ve gerilim izleme

e Yiik alma — yilik atma siirecleri
& Hidrolik Santrallar

A Tiirbin Aktif Giici (MW) — Zaman Grafigi (Santralin tretim davranisimi ve yik
degisimlerini izlemek.)

«» X Ekseni: Zaman
s Y Ekseni: Aktif Giig (MW)

» Baraj Seviyesi (m) — Giinliik / Ayhk Trend (Su yonetimini ve enerji liretim potansiyelini
izlemek.)

% X Ekseni: Zaman
% Y Ekseni: Baraj Su Seviyesi (m)

K/

& Tiirbin Debisi (m?/s) — Uretim Karsilastirmas1 (Ayn1 debide farkli iiretim degerlerini
karsilagtirmak.)

X/

% X Ekseni: Zaman
% Y Ekseni: Coklu ¢izgi; Tiirbin Debisi ve Aktif Gii¢

& Vibrasyon Trend izleme (Mekanik arizalar1 erken yakalamak (predictive maintenance)

% X Ekseni: Zaman
% Y Ekseni: Coklu ¢izgi; Tiirbin rulmani ve Jenerator rulmani

A Yatak ve Sargi Sicakliklar: (Termal sinirlarin izlenmesi.)

«+ X Ekseni: Zaman

*

% Y Ekseni: Coklu ¢izgi; Tiirbin yatak sicakligi ve Jenerator sargi sicakligi

& Kapak (Wicket Gate) A¢iklig — Giig Tliskisi (Regiilasyon sisteminin diizgiin calisip
calismadigini gormek.)

% X Ekseni: Zaman
% Y Ekseni: Coklu ¢izgi; Kapak Acikligi (%) ve Tiirbin Giicii (MW)

# Sebeke Frekansi — Santral Tepkisi (Sebeke olaylarina santralin tepkisini izlemek.)

7/

% X Ekseni: Zaman
¥ Y Ekseni: Coklu cizgi; Sebeke Frekansi (Hz) ve Aktif Giig (MW)

X/
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# Alarm Oncesi — Sonrasi Trend Analizi

¥ Termik Santraller

e Kazan sicakligi
e Buhar basinci

e Tiirbin devir sayist
¥* Yenilenebilir Enerji

e Glines tiretimi (giinliik profil)
e Riizgar hiz1 ve tiretim iligkisi

e inverter ¢cikis giicii
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LogLine

LogLine (Logaritmik Cizgi) cizelge tiirii, klasik Line chart’in 6zellikle ¢ok genis deger
araligina sahip zaman serilerinde yetersiz kaldig1 durumlar icin gelistirilmis, logaritmik 6l¢ek
kullanan bir ¢izgi grafik tiriidir. SCADA, enerji tretimi, ekipman sagligi ve ariza
analizlerinde “kii¢iik ama kritik” degisimleri goriiniir kilar.

Store footfall vs Online visitors
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Total footfalls Online Visits

LogLine, Y ekseninin lineer degil, logaritmik oldugu bir ¢izgi grafik tiirtidiir.

e X Ekseni: Zaman (saniye—yil)

e Y Ekseni: Logaritmik 6l¢ekli 6l¢iim degeri
(107, 102, 10? gibi iistel artislar)

Neden Logaritmik Ol¢ek?
Lineer eksende:

o Biiyiik degerler grafigi “doldurur”

o Kiiciik ama onemli degisimler goriinmez olur
LogLine ile:

e 1—10— 100 — 1000 gibi biiyiimeler esit gorsel araliga sahiptir
e Oransal degisimler net algilanir

o Erken asama ariza belirtileri yakalanabilir
SCADA ve Enerji Sistemlerinde Tipik Kullanimlar
& Ekipman Saghg izleme

Ornek — Titresim Seviyesi
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e Normal:0.01 g
e Uyar:0.1g
o Kiritik:1g

Line chart’ta ilk artiglar gériinmez. LogLine’da artis ilk andan itibaren netlesir.
& Hidrolik Santrallar

» Kavitasyon Belirtileri — Basin¢ Dalgalanmalar1 (Kavitasyon sirasinda: Mikro basing
dalgalar1 ¢ok kiigiik, Hasar aninda ani ve biiyiik sigrama olabilir)

>

¢ Tiirbin giris basinci
R/

+» Draft tube basinci

& Kacak Akimlar / Izolasyon Direnci (izolasyon direnci: MQ — kQ — Q, Ani diisiisler
kritik ama kisa siireli)

%+ Jenerator izolasyon direnci

& Debi — Giig Tliskisi (Diisiik Yiik Analizi) (Diisiik debilerde: Kiigiik debi degisimleri, Giigte
orantisiz etki yaratir)

% Debi (log scale)
% Uretim giicii

o%

X3

» Baslatma (Start-up) Sirasindaki Akim Degerleri (Normal ¢alisma akimi: yiizlerce A,
Start-up pikleri: binlerce A)

7

+* Jenerator stator akimi

# Sizint1/ Drenaj Debileri (Normalde ¢ok kiigiik degerler, Ariza durumunda katlanarak artar)

7

< Mil sizdirmazlik drenaj debisi
$ Genel Elektrik Sistemleri

o Kagak akimlar (mA — A)
e izolasyon direnci (MQ — kQ)
e Harmonik bozulma (THD %)

Avantajlar:

v Cok genis olgekli verileri tek grafikte gosterir

v Erken ariza belirtilerini yakalar
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v Oransal degisimi sezgisel gosterir

v Bakim planlamasini destekler

@ HES’lerde LogLine Chart’in Katma Degeri

v" Line Chart’in géremedigini gosterir
v Erken uyar1 ve kestirimci bakim
v Genis dinamik aralikta net analiz

v’ Ariza 6ncesi “zayif sinyalleri” yakalar

Son Giincelleme: 31.12.2025




YERLI SCADA Projesi — Scada Bilgi Dokiimani
Dok No: 2026.02 Sayfa 35/168

Spline

Spline (Yumusatilmus Cizgi) cizelge tiirii, klasik Line chart’taki keskin koseleri ve ani
kirilmalar1 matematiksel olarak yumusatarak, verinin genel egilimini (trendini) daha akici
ve okunabilir bigimde gdsteren bir ¢izgi grafik tiirtidiir. SCADA, enerji iiretimi ve performans
raporlarinda 6zellikle giiriiltiilii 6l¢ciim verilerinin yorumlanmasini kolaylastirir.

Number of visitors last week

30K

10K

5K

Bakersfield Central Los Angeles Topanga

Spline chart, veri noktalarini dogrudan diiz ¢izgilerle baglamak yerine:

o Bezier / cubic spline gibi interpolasyon yontemleri kullanarak
o Noktalar arasinda akici egriler tiretir

o X Ekseni: Zaman veya siral1 veri

o Y Ekseni: Olgiilen fiziksel biiyiikliik

Basit tanim olarak “Verinin kendisini degil, davranisini yumusatarak gosteren ¢izgi
grafik” seklinde tanimlanabilir.

Neden Spline Kullanilabilir?
Line chart’ta:

o Olgiim giiriiltiisii (noise) gorsel karmasa yaratir

o Kiigiik dalgalanmalar trendin éniine gecer
Spline chart’ta:

o Kisa siireli sigramalar bastirilir
e Uzun vadeli egilim netlesir

e Okuyucu “genel tabloyu” daha hizl algilar
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SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim Senaryolari
¥ Genel Elektrik Uretimi

e QGiinliik / aylik {iretim trendi
e Yiik profili egrileri

e Talep tahmini gorsellestirmeleri
& Hidrolik Santrallar

» Baraj Su Seviyesi Degisimi (Baraj seviyesi: Fiziksel olarak ani sicrama yapmaz, Yavas
ve siirekli degisir)

X/

% X: Zaman
s Y: Su seviyesi (m)

# Debi - Zaman (Havza Tepkisi Analizi) (Debi degisimi: Yagisa bagli yaumusak yiikselme—
diisme gosterir)

% Tirbin giris debisi (m?/s)

A Tiirbin Giicii — Yiik Alma / Yiik Atma (Gergekte yiik alma: Ani degil Kontrollii ve
yumusaktir)

+¢ Tiirbin giris debisi (m3/s)

» Sicakhik Trendleri (Yatak — Sargi) (Isi: Zamanla birikir, Ani sigrama fiziksel olarak
beklenmez)

¢ Tiirbin yatak sicakligi
% Jenerator sargt sicakligt

& Su Tiiketimi — Enerji Uretimi Egilimi (Verim analizi: Trend odaklidir, Tekil sigramalar
ikincil onemdedir)

< Uretilen enerji / tiikketilen su oran

# Havza Seviyesi — Coklu Sensor Ortalama Analizi (Birden fazla seviye sensorii, Kiigiik
Ol¢tim farklar)

+¢ Ortalama seviye spline egrisi
® Termik Santraller

e Ortalama kazan sicaklik egilimi

| Son Giincelleme: 31.12.2025
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e Verim (heat rate) trendleri

e Bakim sonrasi performans iyilesmesi
@& HES’lerde Spline Chart’in Katma Degeri

v’ Fiziksel siireglere daha yakin gorsellestirme
v’ Giiriiltiilii veride daha okunabilir trend
v’ Operator dostu ekranlar

v Uzun donem performans ve su yonetimi analizleri

Son Giincelleme: 31.12.2025
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Kagi

Kagi cizelge tiirii, klasik zaman serisi grafiklerinden farkli olarak zamam degil, fiyat/deger
yoniinii ve bityiikliigiinii merkeze alan; esik (reversal) mantigiyla calisan 6zel bir ¢izelge
tiiridiir. Finans diinyasinda dogmus olsa da, dogru uyarlandiginda SCADA, enerji iiretimi ve
proses izleme i¢in oldukea gii¢lii “yon ve rejim degisimi” analiz araci olabilir.

Stock Price HRYS
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Kagi chart, yalnizca:

Deger belirli bir esigi asacak kadar yon degistirdiginde
Cizgiyi yukari (yang cizgisi) veya asagi (yin ¢izgisi) cizer

Zaman ekseni ikincildir; hatta ¢ogu durumda gériinmez.

Temel Calisma Mantigi

1.

Yon Odakh Cizim

Deger artiyorsa ¢izgi yukari

Deger azaliyorsa ¢izgi asagi
Reversal (Doniis) Esigi

Deger, tanimli esikten (mutlak deger veya %) daha fazla ters yonde degisirse

Yeni bir yon baslatilir
Giiriiltii Filtreleme

Kii¢iik salinimlar hig ¢izilmez

Sadece “anlamli” hareketler goriintir
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4. Cizgi Renk Degisimi Noktalar1 (Onceki ekstremi asma yontemi)

e Son tepenin iistii — yukari

e Son dibin alt1 — asag1
SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim Senaryolari
¥ Elektrik Uretimi — Yiik Rejimi Analizi

o MW degeri belirli bir esigi gegmedikce ¢izgi degismez
e Yiik alma / ylik atma rejim degisimi olarak goriiniir

e Operasyonel fazlar netlesir
& Hidrolik Santrallar

e Baraj Su Seviyesi — Kritik Esik Yonetimi

e Tiirbin Giicii — Yiik Alma / Yiik Atma Kararlari
e Debi Trendleri — Havza Davranisi

e Vibrasyon — “Normalden Anormale” Gegis

e Su Tiiketimi — Enerji Verimliligi

e Alarm Yogunlugu — Operasyonel Saglik Gostergesi

¥ Termik Santraller

Kazan basincinda kontrol rejimi degisimi

Tirbin yliklenme / bosalma fazlar

Kontrol algoritmasinin kararlilig
& Ekipman Saghgi

e Titresim seviyesinde kalici artiglar
e Ani sigrama yerine siirekli kotiilesme

e Bakim tetikleme kararlar
Kagi Ne Zaman Cok Degerlidir?
v Giiriiltiili sensor verileri
v Uzun siireli trend yonii analizi
v Rejim / faz degisimi tespiti

v “Ne zaman degil, ne yonde?” sorusu

| Son Giincelleme: 31.12.2025
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@ Kagi Ornek Senaryo

Veri: Tirbin Aktif Giicii (MW)
Zaman Arahgi: 12 saat

Gercek durum: Santral genel olarak yiik aliyor, ama arada kii¢iik dalgalanmalar var.

Ham Veri Ornek

Saat - 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14
Gug MW - 48 49 50 49 51 50 52 53 52 54 55 54 52 50

Kagi Chart ike Gosterim

Zaman ikincil 6nemdedir
Yalnizca belirli esik asilirsa ¢izgi yon degistirir
Ornek esik: £2 MW

Kagi Mantig1

MY
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S50

48

46

48 — 49 — 50 — 49 — yoOn degismez
49 — 51 1 yukar1 dogru yon degisimi
51— 50 — yo6n degismez

50— 52 1 yukari dogru yon degisimi
52— 53 — 52 — yOn degismez

Tiirbin aktif Giici
26.12.2025
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52 — 54 1 yukari dogru yon degisimi
54 — 55 — 54 — yo6n degismez

54 — 52 | asag1 dogru yon degisimi
52 — 50 | asag1 dogru devam

i5

1&

i7
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e 50— 51— 50— yon degismez
e 50— 52 1 yukar1 dogru yon degisimi

Ne Gosterir?

e Kiiciik dalgalanmalar tamamen yok

o Sadece yiik alma trendi goriiniir
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Column3D

Column3D (3 Boyutlu Siitun) cizelge tiirii, kategorik veya zaman bazli verilerin hacmini,
biiyiikliik farklarim ve karsilastirmayi gorsel olarak vurgulamak i¢in kullanilan, yiiksek
gorsel etkiye sahip bir grafik tiiriidiir. Ozellikle yénetici dashboard’lari, sunumlar ve dzet

raporlar igin tercih edilir.

pi |

BOOK

Revenues {INUSD)

=]

Monthly revenue for last year
Harry's Supertlart

SO0k
ALK
. i
Jan Feb Iar Apr IMay Jun Jul Aug Sep Oct Wov

Month

Column3D, klasik Column (siitun) grafiginin:

e Derinlik (Z boyutu) eklenmis,
e Perspektifli, hacim algis1 yaratan

e QGorsel olarak daha ¢arpici

versiyonudur.

o X Ekseni: Kategoriler veya zaman (saatler, giinler, alarm tiirleri)
o Y Ekseni: Olgiilen deger (MWh, alarm sayilar1, %)
e Z Boyutu: Gorsel derinlik (ek veri tasimaz, algisal etkidir)

Column3D Ne Zaman Kullanilir?

Column3D, analizden ¢ok anlatim (storytelling) odaklidir.

v Hizli karsilastirma

v Biiyiikliik farklarini vurgulama
v Yonetici ve paydas sunumlari

v Aylik / yillik performans 6zetleri

SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim Senaryolar1

¥ Elektrik Uretim Raporlar

e Saatlere, Giinlere, Aylara gore tiretim (MWh)
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e Uniteler arasi iiretim karsilastirmasi

e Konumlara, Gruplara, Seviyelere, Tiirlere Gore Alarm Sayilar1 Karsilastirmalari
& Hidrolik Santrallar

e Tiirbin Bazli Giinliik / Aylik Uretim Karsilastirmasi
e Saatlik Gii¢ Dagilimi (Giin I¢i Profil)

e Aylik Enerji Uretimi (Y1l I¢i Dagilim)

e Planlanan vs Gergeklesen Uretim

e Tiirbin Durus Siireleri Karsilastirmasi

e Arniza Tiirlerine Gore Durus Siiresi

e Debi Gruplarina Gére Uretim

e Baraj Seviyesi Bantlarina Gére Uretim

¥ Termik Santraller

Yakit / Kaynak Bazli Uretim Dagilimi

Verim (Efficiency / Heat Rate) Karsilagtirmasi

Emisyon Karsilastirmalari
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Column2D

Column2D (2 Boyutlu Siitun) cizelge tiirii, kategorik veya periyodik verileri net, dogru ve
karsilagtirilabilir sekilde sunmak i¢in kullanilan en giivenilir grafik tiirlerinden biridir.

SCADA, enerji iiretimi ve performans raporlarinda analitik degrulugun én planda oldugu
durumlar i¢in temel aragtir.

Monthly revenue for last year
Harry's Superiart
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Month

Column2D, her bir kategori veya zaman dilimi i¢in:

o Degerleri dikey siitunlar halinde gosteren,
o Perspektif veya gorsel yanilsama icermeyen,

o Sayisal karsilastirmay1 dogrudan ve net yapan

bir grafik tiirtidiir.

o X Ekseni: Kategoriler (saatler, glinler, aylar, alarm tiirleri)
e Y Ekseni: Olgiilen deger (MWh, alarm sayilar1, %)

SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim Senaryolari

¥ Elektrik Uretimi

Saatlik, Giinliik, Aylik tiretim (MWh)

Unite bazli iiretim karsilastirmasi

Tiirlere gore alamr sayisi karsilastirmasi

-&

Elektrik Uretim Raporlari

Saatlere, Glinlere, Aylara gore iiretim (MWh)

Uniteler aras1 iiretim karsilastirmasi

Konumlara, Gruplara, Seviyelere, Tiirlere Gore Alarm Sayilar1 Karsilastirmalar
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& Hidrolik Santrallar

e Tiirbin Bazli Giinliik / Aylik Uretim Karsilastirmasi
e Saatlik Gii¢ Dagilimi (Giin I¢i Profil)

e Aylik Enerji Uretimi (Y1l I¢i Dagilim)

e Planlanan vs Gergeklesen Uretim

e Tiirbin Durus Siireleri Karsilastirmasi

e Ariza Tiirlerine Gére Durus Siiresi

e Debi Gruplarina Gére Uretim

e Baraj Seviyesi Bantlarina Gére Uretim

¥ Termik Santraller

Yakit / Kaynak Bazli Uretim Dagilim

Verim (Efficiency / Heat Rate) Karsilagtirmasi

Emisyon Karsilagtirmalari
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LogColumn2D

LogColumn2D (Logaritmik 2B Siitun) cizelge tiirii, klasik Column2D grafiginin Y
ekseninin logaritmik dl¢ekle cahstii 6zel bir varyanttir. Ozellikle degerlerin ¢ok genis bir
araliga yayilldigi, kiiclik ama kritik farklarin gizlendigi durumlarda analitik dogrulugu
koruyarak karsilastirma yapmayi saglar.

Store footfall vs Onling visitors
Last Year

100

lM J I J
10K [
o1 Q2 03

Quarter

No of visitors

W Totzlfootfalls M Online Visits

LogColumn2D, kategorik veya periyodik verileri:

o Dikey siitunlar (Column)

e Logaritmik Y ekseni
ile gosteren bir grafik tiirtidiir.

o X Ekseni: Kategoriler (saniye, saat, alarm tiirli, alarm grubu, alarm konumu, ekipman)

e Y Ekseni: Logaritmik olgek (10°, 10, 102, ...)
SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim Senaryolari
¥ Elektrik Sistemleri

e Harmonik seviyeleri (THD %)

e Kacak akim degerleri (mA — A)

e Kisa devre akimi seviyeleri

e Arnza Tiirlerine Gore Kayip Enerji (Cok Genis Aralik)
e Unite Bazli Durus Siireleri (Dakika — Giin Aras1)

e Yardimci Sistem Enerji Tiiketimi

e Santral Tiirlerine Gore Yillik Uretim Karsilastirmasi

e Emisyon Degerlerinin Karsilastiriimasi

e Alarm / Olay Sayilar1 (Nadir — Sik Olan Birlikte)

| Son Giincelleme: 31.12.2025
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e Yakit/ Kaynak Tiiketimi Karsilastirmasi
& Hidrolik Santrallar

e Debi Kayb1 — Siire Iligkisi
e Yardimc Sistem Enerji Tiiketimi
e Baraj Seviyesi Bantlaria Gére Uretim Kayiplari

e Taskin — Kuraklik Olaylarinin Etki Karsilastirmasi

LogColumn2D’nin HES’te DOGRU Kullanim

Uygun oldugu durumlar

v Degerler arasinda 10x — 1000x fark varsa
v Kiigiik degerler de karar i¢in 6nemliyse

v" Analiz / miihendis ekranlar
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Bar3D

Bar3D (3 Boyutlu Yatay Cubuk) cizelge tiirii, kategorik verileri yatay eksende, derinlik (3B
perspektif) etkisiyle sunan; ozellikle siralama, karsilastirma ve gorsel vurgu amaciyla
kullanilan bir grafik tiiridiir. Column3D’nin yatay versiyonu olarak diisiiniilebilir ve ydnetici
panellerinde sik tercih edilir.

Top 5 Stores by Sales

Last month

Bakersfield Central
Garden Groove harbour
Los Angeles Topanga
Cornpton-Ranche Dom

Daly City Serramornte

0 $200K, S400K, S600K, S800K, S1n

3

Sales {InUSD)

Bar3D, degerlerin:

e Yatay cubuklar halinde,

o X ekseninde ol¢iim degeri,

e Y ekseninde kategoriler olacak sekilde,
o 3B perspektif (derinlik) ile gosterildigi

bir grafik tlirtidiir.

e Y Ekseni: Kategoriler (saat, giin, ay, tinite, bolge, ekipman)
o X Ekseni: Olgiilen deger (MWh, alarm sayis1, %)
e Z Boyutu: Gorsel derinlik (ek veri tasimaz)

Bar3D Ne Zaman Tercih Edilir?

v Kategori isimleri uzunsa
v Biiyiikten kii¢iige siralama yapilacaksa
v Gorsel etki 6nemliyse

v Yonetici ve sunum ekranlari hazirlaniyorsa
SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim Senaryolari
¥ Elektrik Uretimi

o Saatlik, Giinliik, Aylik iiretim (MWh)
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Unite bazli iiretim karsilastirmasi

Tiirlere gore alamr sayis1 karsilagtirmasi

¥ Elektrik Uretim Raporlar

Saatlere, Giinlere, Aylara gore liretim (MWh)

Uniteler aras iiretim karsilastirmasi

Konumlara, Gruplara, Seviyelere, Tiirlere Gore Alarm Sayilar1 Karsilagtirmalari
& Hidrolik Santrallar

e Tiirbin Bazli Giinliik / Aylik Uretim Karsilastirmasi
e Saatlik Gii¢ Dagilim1 (Giin I¢i Profil)

e Aylik Enerji Uretimi (Y1l i¢i Dagilim)

e Planlanan vs Gerceklesen Uretim

e Tiirbin Durus Siireleri Karsilastirmasi

e Anza Tiirlerine Gére Durus Siiresi

e Debi Gruplarina Gére Uretim

e Baraj Seviyesi Bantlarina Gére Uretim

¥ Termik Santraller

Yakit / Kaynak Bazli Uretim Dagilimi

Verim (Efficiency / Heat Rate) Karsilastirmasi

Emisyon Karsilagtirmalari
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Bar2D

Bar2D (2 Boyutlu Yatay Cubuk) cizelge tiirii, kategorik verileri yatay eksende, yiiksek
okunabilirlik ve analitik dogrulukla sunmak i¢in kullanilan en sade ve gilivenilir grafik
tiirlerinden biridir. Ozellikle kategori isimlerinin uzun oldugu, siralamanin (ranking) énemli
oldugu SCADA ve enerji raporlarinda ¢ok etkilidir.

Top 5 Stores by Sales

Last month

Bakersfield Central
Garden Groove harbour
Los Angeles Topanga

Comptan-Rancho Dom

Daly City Serramonte

50 200K SA00K SB00K SA00K S1M

Sales {In USD}

Bar2D, degerlerin:

e Yatay cubuklar halinde,
e Y ekseninde kategoriler,
e X ekseninde olciilen degerler olacak sekilde

e 2 boyutlu (perspektifsiz) gosterildigi

bir grafik tiirtidiir.

e Y Ekseni: Kategoriler (saatlik, giinliik, aylik iretim, ekipman bazl1 alarmlar)
o X Ekseni: Olgiilen deger (saat, giin, ay, alarm sayis1, %)

SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim Senaryolari

¥ Elektrik Uretimi

Saatlik, Giinliik, Aylik tiretim (MWh)

Unite bazli iiretim karsilastirmasi

Tiirlere gore alamr sayisi karsilastirmasi

¥ Elektrik Uretim Raporlar

Saatlere, Glinlere, Aylara gore iiretim (MWh)

Uniteler arasi iiretim karsilastirmasi

| Son Giincelleme: 31.12.2025




YERLI SCADA Projesi — Scada Bilgi Dokiimani

Dok No: 2026.02 Sayfa 51/168

e Konumlara, Gruplara, Seviyelere, Tiirlere Gore Alarm Sayilar1 Karsilastirmalar

& Hidrolik Santrallar

Tiirbin Bazl1 Giinliik / Aylik Uretim Karsilastirmasi
e Saatlik Gii¢ Dagilim1 (Giin I¢i Profil)

e Aylik Enerji Uretimi (Y1l I¢i Dagilim)

e Planlanan vs Gergeklesen Uretim

e Tiirbin Durus Siireleri Karsilastirmasi

e Arniza Tiirlerine Gore Durus Siiresi

e Debi Gruplarina Gore Uretim

e Baraj Seviyesi Bantlarina Gére Uretim

¥ Termik Santraller

Yakit / Kaynak Bazli Uretim Dagilim

Verim (Efficiency / Heat Rate) Karsilastirmasi

Emisyon Karsilagtirmalari

Bar2D’nin Giiglii Yonleri

v Net Karsilastirma

e Cubuk uzunlugu farki kolay algilanir

v Siralama Destegi

e Eniyi/en koti performans hizli goriiliir
v Yaniltic1 Etki Yok

e Perspektif, 3B efekti yok

e Sayisal dogruluk korunur
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Area2D

Area2D (2 Boyutlu Alan) cizelge tiirii, zaman veya sirali bir eksen boyunca bir degerin
biiyiikliigiinii ve birikimini gorsel olarak vurgulamak i¢in kullanilan, Line chart’in alan
dolgulu versiyonudur. SCADA, enerji iiretimi ve performans raporlarinda 6zellikle toplam

etki, hacim ve siireklilik algisin1 giiclendirir.

Sales of Liquor
Last weel
47K

46K
45K
K

43K

Sales (INUSD)

52K
51K

50

Day

Area2D, bir ¢izgi grafikte:

e (izginin altimin doldurulmasi,

e Alanin biiyiikliigiiyle etki ve hacim algis1 yaratilmasi
mantiZiyla ¢aligsan bir grafik tiirtidiir.

e X Ekseni: Zaman veya sirali kategori
o Y Ekseni: Olgiilen deger (MW, MWh, %, saat)

Area2D Ne Zaman Kullanihir?
v/ Zaman i¢indeki birikimi géstermek
v Toplam etkiyi vurgulamak

v Siireklilik algis1 yaratmak

v Yonetici ve 6zet raporlar

SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim Senaryolari
¥ Genel Elektrik Uretimi

e Giinliik Giretim profili (MW — alan = MWh algis1)
e Yiik egrisi gorsellestirmesi

e Talep—iiretim dengesi
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& Hidrolik Santrallar

& Giinliik / Saatlik Enerji Uretim Birikimi

7
o0

X ekseni: Zaman (saat/giin)

*

< Y ekseni: Uretim (MWh — kiimiilatif)

» Neden Area2D?

e Sadece MW degisimi degil

e Giin sonunda toplam iiretim etkisi net goriliir

Yorum. Alan ne kadar biiyiikse — o periyotta iiretilen enerji o kadar fazla

# Rezervuar Doluluk Seviyesi Degisimi

7

% X:Zaman

<

¢ Y: Baraj doluluk orani (% veya hm?)

»# Avantaj: Su seviyesinin sadece artip azalmasi degil, toplam su kiitlesi hissi verilir

£ Operasyonel degerler: Kurak /yagislh donem farki ve Sezon gegisleri

N Nehir Debisinin Zamana Gore EtKisi

7

% X:Zaman
< Y: Debi (m%/s)

»# Area2D ile ani pikler yerine, debi yiikiiniin siireye yayilmus etkisi gériiliir
A Ozellikle: Taskin riski ve savak planlamas: acisindan énem tasimaktadir.

& Tiirbin Bazh Uretim Katkilar1 (Stacked Area)

®,

% X:Zaman

7

% Y: Uretim (MW)

e

% Alanlar: Tirbin-1, Tiirbin-2, Tiirbin-3

# Ne gosterir? Toplam iiretim ve Her tiirbinin bu toplam icindeki pay

A Su Kullanim — Enerji Doniisiim EtKisi

7

% X:Zaman

7

< Y: Kullanilan su hacmi
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# Area2D ile hangi zaman diliminde daha fazla su harcandigi, enerji karsihig ile birlikte
yorumlanabir.

# Kayip Enerji veya Kisint1 Etkisi

< X:Zaman
% Y: Uretilemeyen enerji (MWh)

»# Alan = Kayip biiyiikliigii

e Bakim duruslar
e Sebeke kisintilar

e Diisiik debi donemleri
Line chart 'ta fark edilmezken, Area2D’de “net” sekilde goriinecektir.
& Yagis — Rezervuar Tepkisi iligkisi

< Alan-1: Yagis miktari
< Alan-2: Baraj doluluk artisi

# Karsilasirmah Area2D: Yagis var ama doluluk artmiyorsa — sizint1 / kacak / yanlis
isletme anlamina gelecektir.

& Minimum Ekolojik Debi Takibi

% X:Zaman

< Y: Birakilan su debisi

# Alan: Yasal yiikiimliiliigiin, giin / ay boyunca gercekten karsilanip karsilanmadig
anlasilabilecektir.
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SplineAreazD

SplineArea2D cizelge tiirii, klasik Area2D grafigin, ¢izgi kisminin spline (yumusatilms
egri) ile ¢izildigi versiyonudur. Amag; ani kirilmalar azaltarak, zaman igindeki genel
egilimi ve hacim etkisini daha akici ve gorsel olarak giiclii sekilde sunmaktir.

Number of Footfalls Last Week

Garden Groove harbour vs Crompton-Ranche Dom

Mational holiday|

30K
25K
20K
15K

10K

No. of Footfalls

5K

Day

SplineArea2D, su iki 6zelligi birlestirir:

1. Area (Alan) grafigi

— Degerin biiyiikliigiinii ve birikimini vurgular
2. Spline (Yumusak egri)

— Kirikli dogrular yerine akici gegisler

Temel Yapi

e X Ekseni: Zaman veya sirali veri

o Y Ekseni: Olgiilen deger (MW, MWh, %, °C, vb.)
e Cizgi: Spline egrisi

e Alan: Egrinin alt1 doldurulur

SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim Senaryolari

$ Genel Elektrik Uretimi

e Giinliik tiretim profili (giiriiltiili 6lgiimler)
e Sicaklik degisim egilimleri

e Suseviyesi egilimleri
& Hidrolik Santrallar

& Rezervuar Seviye Degisiminin Dogal Akisi

< X ekseni: Zaman (saat/giin)

7

< Y ekseni: Baraj seviyesi (m veya hm?)
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»* Neden SplineArea2D?

e Baraj seviyesi fiziksel olarak ani kirllmaz

o Spline egrisi, hidrolik gerceklige daha yakindir

@ Ozellikle: Mevsimsel doluluk analizi ve uzun vadeli isletme raporlar: uygun grafikler
olusturabilir.

& Giinliik Enerji Uretim Egrisinin Akiskan Gosterimi

< X:Zaman
% Y: Uretim (MWh — kiimiilatif veya saatlik)

# Avantaj: Piklerin sertligi yumusar ve iiretim profili “daha okunur " hale gelir.
& Nehir Debisi Degisiminin Siirekliligi

% X:Zaman
< Y: Debi (m%/s)

# SplineArea: Debi artis ve azaliglarini akis hissiyle gosterir ve yagis sonrasi tepki gecikmesi
rahat goriilebilir.

& Tiirbinlerin Toplam Uretime Katkisi (Stacked SplineArea)

% X:Zaman
% Y: MW
% Alanlar: Tirbin-1, Tiirbin-2, Tiirbin-3

# Ne anlatir? Toplam iiretim Ve Her tiirbinin katkisimin zamanla akici degisimi

» Su Kullaniminin Zaman I¢indeki Yumusak Etkisi

% X:Zaman

< Y: Kullanilan su hacmi
# Spline: Line/Area daki sert gecisler kaybolur ve ortalama davrams én plana ¢ikar.
» Kayip Enerji Etkisinin Sezgisel Gosterimi

*,

» X Zaman
% Y: Uretilemeyen enerji (MWh)
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» SplineArea: Kayip “biriken etki ” olarak algilanir ve Duruslarin toplam etkisi daha net
hissedilir.

A Yagis — Doluluk Tepkisinin Yumusak Karsilastirmasi

< Alan-1: Yagis miktari
< Alan-2: Rezervuar dolulugu

# Spline: Dogal gecikmeler ve fiziksel uyum hissini ortaya ¢ikartacaktir.
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Scatter

Scatter chart (Dagihm Grafigi) iki (veya daha fazla) sayisal degisken arasindaki iliskiyi,
korelasyonu ve aykir1 davramslar: gormek i¢in kullanilan en giiglii grafik tiirlerinden biridir.
Ozellikle enerji iiretim tesisleri, SCADA verileri ve performans analizi igin vazgegilmezdir.

Products Sold vs, Price points

BO0 units A

500 units A AL
A00 units A
300 units A A
200 units
100 units &

Dunits

@ Televisions Cell Phones

Bu tiir grafiklerde;

e Her nokta bir 6l¢iim amim temsil eder

e XveY eksenleri iki farkh sayisal degiskeni
e Zaman ekseni zorunlu degildir

e Amag:

R/
0.0

Miski var m1?

B3

> Dogrusal mi1?

>

Kirilma var mi1?

o
*

B3

» Aykir1 noktalar nerede?
» Scatter su soruyu sorar: “X degistiginde Y nasil davraniyor?”
Scatter chart NE DEGILDIR?

e Trend grafigi degildir (Line gibi)
e Zaman siralamasi oncelikli degildir

e Ortalama gosterme araci degildir

Scatter chart’in temel bilesenleri

@& X ekseni

| Son Giincelleme: 31.12.2025




YERLI SCADA Projesi — Scada Bilgi Dokiimani

Dok No: 2026.02

Sayfa 59 /168

Bagimsiz degisken

Ornekler:

e Debi (m¥/s)
e Riizgar hiz1 (m/s)
e Giines 1s1nim1 (W/m?)

e Yiik (%)
¢ Y ekseni

Bagimli degisken

Ornekler:

e Giigc (MW)
o Verim (%)
e Is1 oran1 (Heat Rate)

e Gerilim sapmasi

& Noktalar

Her biri bir 6l¢iim

Yogunluk — davranis kalib1

Dagmiklik — kararsizlik / kontrol sorunu

Scatter chart neyi gosterir?
v Korelasyon

e Pozitif: yukari egilim
o Negatif: agagi egilim
e Yok: rastgele

v Calisma bolgeleri

e Normal ¢aligma kiimesi

e Anormal / sinir dis1 alanlar

v Aykiri degerler (outlier)

| Son Giincelleme: 31.12.2025
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e Sensor hatasi
o Ekipman arizasi

e Olagandis1 isletme kosulu

Elektrik Uretim Tesislerinde Kullamim Ornekleri
N Debi — Giig iliskisi (HES Tiirbin Karakteristigi)

< X:Debi (m?/s)
<+ Y: Gig (MW)

M Ne anlatir? Tiirbin karakteristik egrisi, Verim diisiisleri ve Kavitasyon bélgesi
N Debi — Verim (%) Analizi

% X: Debi

% Y: Tirbin verimi
MIKritik kullanim: Optimum ¢alisma debisi ve Kanat / nozzle ayar sorunlar
N Tiirbin Hiz1 — Titresim Seviyesi

< X: Devir (rpm)

< Y: Titresim (mm/s)
MINe gosterir? Rezonans bélgeleri ve Yatak / balans problemleri
# Kirmizi bayrak: Belirli devirde yogunlasma
N Yiik — Verim iliskisi (Kismi Yiik Davranisi, Termik / Gaz)

o X:Yik (%)
e Y:Verim (%)

MM Yorum: Diisiik yiikte verim kaybi ve Optimum ¢alisma noktasi
A Su Sicakh@i — Verim / Kayip Iliskisi

< X: Su sicaklig
< Y: Verim veya kayip

M Ne anlatir? Yogunluk degisiminin etkisi ve Mevsimsel performans farklari
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A Baraj Seviyesi — Unite Devrede Kalma Oram

< X: Baraj seviyesi

< Y: Caligma siiresi (%)
MM Yorum: Diisiik seviyelerde sik dur-kalk ve Isletme kisitlarinin etkisi

X Yag Basinci — Tiirbin Alarm Olaylar:

< X:Yag basinci
< Y: Alarm say1s1 / siddeti

M Kestirimci bakim: Alarm esigi dogru mu? Sensér siiriiklenmesi var mi?
X Coklu Tiirbin Karsilastirmas: (Renkle)

¢ Ayni scatter grafiginde:
o T1:mavi
o T2:yesil

o T3: kirmiz1
M Ne saglar? Ayni kosullarda iiniteler arasi fark ve “Sorunlu iinite ’nin gérsel tespit
A Riizgir hiz1 — Gii¢ (RES)

e X:Riizgar hiz1
o Y:Gig

M Klasik kullamim: Cut-in / rated / cut-out bélgeleri
N Isitmm — Gii¢c (GES)

e X: Giines 151n1m1

e Y:DC/AC giig
MINe saglar? Panel kirlenmesi ve Inverter kayiplar:
N Sicaklik — Ariza sikhigi

e X: Ortam sicaklig
e Y: Ariza sayisi

MM Bakim icgoriisiiz Ist kaynakl riskler
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Onemli Not: Scatter; zaman eksenli bir ¢izelge olmayip, birden fazla verinin
! aralarindaki iliskiyi gostermek amacini tagimaktadir.

Cizelgede, ilk girilen veri X-ekseninde bagimsiz veri olarak, daha sonra girilen
veriler Y-ekseninde bagimli veriler olarak yer alacaktir.
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ZoomScatter

ZoomScatter cizelge tiiri, klasik Scatter (Dagilim) grafiginin yakinlastirma (zoom) ve detay
kesfi odakli gelismis bir versiyonudur. Ozellikle SCADA, enerji santralleri ve hidrolik
tesisler gibi ¢ok yogun veri iireten ortamlarda kritik dneme sahiptir.

Selectivity and returns of majors

Last 20 years

25
=
: ¢l
= W
E 1
2 7
z -

.15 t

20 40 60 30 100
Admission rate, %
MajorA @ Major B MajorC @ MajorD @ MajorE

ZoomScatter, X-Y ekseninde gosterilen binlerce hatta milyonlarca noktanin:

o Belirli bir bolgesine yakinlastirarak

e Sadece o araliktaki noktalar1 detayh analiz etmeyi saglayan scatter grafik tiiriidiir.
Amag: Geneli bozmadan, anormal davranisin icine girebilmek

ZoomScatter Nasil Calisir?
1. Tiim veri kiimesi ¢izilir

2. Kaullanict:
e Dikdortgen segerek
e Mouse wheel / touch ile

a. Belirli bir X-Y araligina zoom yapar

3. Sistem:
e Yalnizca o pencere i¢cindeki noktalart gosterir
¢ Ekseni otomatik Ol¢ekler

4. Detay analiz baslar
Hidrolik Santrallerde (HES) ZoomScatter Kullaninu

& Debi — Giig iliskisinde Mikro Sapmalar
2 X: Debi (m?s)
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% Y: Glig MW)
» Neden ZoomScatter?
e Genel grafikte “normal” goriinen yap1

# Zoom yapildiginda: Aym debide 2-3 MW kayip ve Nozzle / kanat ayar problemi

» Kavitasyon Bolgesi Incelemesi

+ X: Net diisii

* Y: Titresim seviyesi

# Zoom ile belirli diisii araliginda titresim kiimelenmesi ve Kavitasyon baslangi¢ noktast

A Tiirbin Verimi — Kismi Yiikte Detay
% X: Yik (%)
s Y:Verim (%)
»# Zoom
e %3545 yiik bandinda
e Verimde ani diisiis

e Operasyon limitleri netlesir

' Rezonans Noktasi Avi (Titresim Analizi)
s X: Devir (rpm)
% Y: Titresim (mm/s)
»# Avantaj
e 1-2 rpm’lik dar bir aralikta

e Titresim patlamasi

e Line chart’ta kaybolur, ZoomScatter’da yakalanir

» Alarm Esigi Optimizasyonu

* X: Basing

% Y: Alarm yogunlugu

»# Zoomiile

e Alarmin ger¢ekten basladigi deger

e Yanlis alarm esigi tespiti
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» Outlier (Aykir1 Nokta) Adli incelemesi
% X: Debi
* Y: Gig
# Zoom
e Tek bir nokta:
o Sensor ar1zasi mi1?
o Gegici hidrolik olay m1?

o Operator miidahalesi mi?

& Coklu Unite Karsilastirmasi (Renk + Zoom)
% Ayni eksende:
o Unite-1 (mavi)
o Unite-2 (yesil)
»# Zoom
e Normalde {ist iiste binen veriler

e Yakinlastirinca farklar agilir
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Pie2D

Pie2D (2 Boyutlu Pasta) ¢izelge tiirii, bir biitiiniin alt bilesenlere nasil dagildigini yiizdesel
ve gorsel olarak hizlica gostermek i¢in kullanilan klasik ama etkili bir grafiktir. SCADA,
enerji liretimi ve yonetici 6zet ekranlarinda 6zellikle oran, pay ve katki anlatimi i¢in tercih

edilir.

Split of Visitors by Age Group

@ 25.4% Teenage @ 34.4%Adult @ 24.7% Mid-age

Pie2D, tek bir toplam degerin:

o Alt kirtlimlara oranlanarak,

o Daire dilimleri seklinde gosterilmesidir.
e Toplam = %100

e Her dilim = Bir alt bilesenin pay1

Temel Yapi
e Veri ekseni yoktur (X-Y yok)

e Kategori bazhdir

e Degerler:
e Mutlak (MW, MWHh, adet)
e Goreceli (%)

SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim Senaryolari

¥ Genel Elektrik Uretimi — Kaynak Dagilim

e Komir %35
e Dogalgaz %30
e Hidro %20
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e Giines %10
e Riizgar %5

— Toplam iiretimde kaynak paylari
& Alarm Dagilim

e Tirbine ait alarmlar %40
o Kazan %25
o Elektrik sistemi %20

e Yardimci sistemler %15
< Ariza / Durus Nedenleri

e Mekanik %45

o Elektrik %30

o Otomasyon %15
e Disnedenler %10

& Hidrolik Santrallar

& Tiirbinlerin Toplam Uretimdeki Pay1

e Toplam iiretim = %100
o Dilimler:

o Tiirbin-1 — %38

o Tirbin-2 — %34

o Tiirbin-3 — %28

¥ Ne anlatir? Hangi tiirbin tiretime daha fazla katki sagliyor ve dengesiz yiik dagilimi var mi?
A Santral Calisma Durumu Dagilimi

e (Calisma durumu yiizdeleri:
o Normal isletme — %62
o Kismi yiik — %18
o Bakim — %12
o Anza— %8

# Avantaj: Santralin genel saglik durumu tek bakista ooriilebilir.
Y 8 g sla g
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A Su Kullamiminin Dagilim

e Kaullanilan suyun payz1:
o Enerji tiretimi — %72
o Ekolojik debi — %18
o Savak kayb1 — %10

# Yasal & operasyonel takip: Ekolojik yiikiimliiliiklerin gériiniir olmas:
' Enerji Kayiplarimin Nedenlere Gore Dagilin

o Kayip nedenleri:
o Bakim durusu — %40
o Diisiik debi — %30
o Sebeke kisit1 — %20
o Anza— %10

& Stratejik deger: Hangi alana odaklanimali?

A Alarm Tiirlerinin Dagilim

e Alarm oranlart:
o Mekanik — %45
o Elektrik — %35
o Hidrolik — %15
o SCADA — %5

# Bakim planlamast icin hangi disiplin daha fazla is yiikii iiretiyor?

& Yilhk Uretimin Kaynaga Gore Dagihmi (Kaskad HES)

o Uretim katkist:
o Ana nehir — %55
o Yan kol — %25
o Regiilator — %20

# Havza yonetimi i¢in su kaynag etkisi netlesecektir.
' Bakim Tiirlerinin Pay1

e Bakim tiirleri:

o Planli — %65
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o Plansiz — %25
o Acil - %10

# Olgunluk gostergesi: Plansiz bakim orani ne kadar diisiikse, isletme o kadar olgundur

Onemli Not: ZoomScatter; zaman eksenli bir ¢izelge olmayip, birden fazla verinin
! aralarindaki iligkiyi gostermek amacini tagimaktadir.

Cizelgede, ilk girilen veri X-ekseninde bagimsiz veri olarak, daha sonra girilen
veriler Y-ckseninde bagimli veriler olarak yer alacaktir.
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Pie3D

Pie3D (3 Boyutlu Pasta) cizelge tiirii, Pie2D’nin ii¢ boyutlu (derinlikli) gorsellestirme ile
sunulan versiyonudur. Temel amaci1 yine bir biitiiniin alt parc¢alara dagilimini gostermek olsa
da, Pie3D daha ¢ok sunum ve gorsel etki odaklidir.

Split of Visitors by Age Group

Last year

Teenage, 29.4%

Adult, 34.4%

Mid-age, 24.7%

@ 20.4% Teenage @ 34.4% Adult @ 24.7% Mid-age 11.5% Senior

Pie3D, toplam1 %100 olan bir degerin:

e Alt bilesenlere ayrilarak
e 3D perspektif ve derinlik efektiyle

e Daire dilimleri seklinde gosterilmesidir.
»# Veri mantig1 Pie2D ile aymdir, fark sadece gorsellestirme bicimidir.
Temel Ozellikler

e X-Y ekseni yoktur
e Tekzaman/tek durum gosterir
e 3D derinlik ve perspektif bulunur

e Dilimler 6ne—arkaya dogru algilanir

SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim Senaryolari

¥ Elektrik Uretimi — Kaynak Paylar

o  Komiir %40
e Dogalgaz %30
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e Hidro %15
e Giines %10
e Riizgar %5

— Yoneticiye “toplam resim”i tek bakista vermek
& Alarm Dagilhimi (Ozet)

e Elektriksel %45
e Mekanik %35
e Otomasyon %20

— Teknik olmayan izleyici i¢in hizli kavrayig
& Hidrolik Santrallar
& Tiirbinlerin Toplam Uretimdeki Pay1 (Sunum Odakh)

e Toplam iiretim = %100
o Dilimler:

o Tirbin-1 — %40

o Tiirbin-2 — %35

o Tirbin-3 — %25

# Ne anlatir? Hangi tiirbin iiretime daha fazla katki sagliyor ve dengesiz yiik dagilimi var mi?
A Santral Calisma Durumlarimin Oransal Dagilim

e (Calisma durumu yiizdeleri:
o Normal isletme — %60
o Kismi yiik — %20
o Bakim — %12
o Anza— %8

# Avantaj: Santralin genel saglik durumu tek bakista goriilebilir.

A Su Kullamminin Dagilin (Yasal Sunumlar)

e Kullanilan suyun pay1:
o Enerji tiretimi — %70

o Ekolojik debi — %20
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o Savak kayb1 — %10
# Yasal & operasyonel takip: Ekolojik yiikiimliiliiklerin goriiniir olmast
» Enerji Kayiplarinin Nedenlere Gore Dagilimi

o Kayip nedenleri:
o Bakim durusu — %45
o Disiik debi — %30
o Sebeke kisit1 — %15
o Anza— %10

& Stratejik deger: Hangi alana odaklanilmali?
A Alarm Tiirlerinin Dagilin

e Alarm oranlar1:
o Mekanik — %45
o Elektrik — %35
o Hidrolik — %15
o SCADA — %5

# Bakim planlamasi icin hangi disiplin daha fazla is yiikii iiretiyor?
& Yillik Uretimin Kaynaga Gore Dagihm (Kaskad HES)

o  Uretim katkist:
o Ananehir — %55
o Yan kol — %25
o Regiilator — %20

# Havza yonetimi icin su kaynag etkisi netlesecektir.
» Bakim Tiirlerinin Pay1

e Bakim tiirleri:
o Planli — %65
o Plansiz — %25
o Acil - %10

# Olgunluk géstergesi: Plansiz bakim orani ne kadar diisiikse, isletme o kadar olgundur
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Doughnut2D

Doughnut2D (2 Boyutlu Halka / Donut) cizelge tiirii, Pie2D’nin ortasi bosaltilms
versiyonudur. Bu bosluk sayesinde grafik yalnizca dagilimi degil, merkezde ek bir ana metrik
veya durum bilgisini de etkili bi¢imde sunabilir. Bu nedenle modern dashboard’larda

Pie2D’ye kiyasla daha sik tercih edilir.

Last year

-~ Food, 49%

Apparels, 25% !

Split of Revenue by Product Categories

~ Household, 8%

- Electronics, 18%

@ 45%:Food @ 25% Apparels @ 18% Electronics 8% Household

Doughnut2D, toplam1 %100 olan bir degerin:

e Alt bilesenlere ayrilarak
e Halka (¢ember) dilimleri seklinde
e Ortas1 bos bir yapr ile

gosterilmesidir.
Temel Yapi

e X-Y ekseni yoktur
e Kategori bazlidir
e Dilimler oransal biiyiikliikte
e Ortaalan:
= Toplam deger
= KPI
= Durum etiketi
= Tarih / vardiya bilgisi

SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim Senaryolari

¥ Genel Elektrik Uretimi — Kaynak Dagilim + Toplam
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e Halka:
o Komiir %40
o Dogalgaz %30
o Hidro %20
o Gilines %10
e Merkez: Toplam Uretim: 1.250 MWh

& Alarm Dagilinu + Toplam Alarm Sayisi

o Elektrik %45

e Mekanik %35

e Otomasyon %20

e Merkez: Toplam Alarm: 3.480

< Durus Nedenleri + Toplam Durus Siiresi

e Mekanik %50

e Elektrik %30

e Dis Nedenler %20

e Merkez: Toplam: 18,6 saat

& Hidrolik Santrallar
& Tiirbinlerin Toplam Uretimdeki Pay1 + Toplam MW

e Toplam iiretim = %100
o Dilimler:
o Tiirbin-1 — %42
o Tirbin-2 — %35
o Tiirbin-3 — %23
o Merkez bilgi: Toplam iiretim = 96 MW

»# Ne anlatir? Hangi tiirbin iiretime daha fazla katki sagliyor ve dengesiz yiik dagilimi var
2
mi:

A Santral Calisma Durumu Dagilim + Aktiflik Orani

e Calisma durumu yiizdeleri:
o Normal isletme — %60

o Kismi yiik — %22
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o Bakim — %12
o Arnza— %6
e Merkez bilgi: Santral Aktiflik: %682

# Avantaj: Santralin genel saglik durumu tek bakista goriilebilir.
A Su Kullamminmin Dagilim + Yasal Pay Vurgusu

e Kullanilan suyun pay1:
o Enerji tiretimi — %70
o Ekolojik debi — %20
o Savak kayb1 — %10
e Merkez bilgi: Ekolojik Pay: %20

# Yasal & operasyonel takip: Ekolojik yiikiimliiliiklerin gériiniir olmasi
# Enerji Kayiplarinin Nedenlere Gore Dagilimi

o Kayip nedenleri:
o Bakim durusu — %40
o Disiik debi — %30
o Sebeke kisit1 — %20
o Arnza— %10
e Merkez bilgi: Toplam Kayip: 18.4 GWh

# Stratejik deger: Hangi alana odaklaniimali?
A Alarm Tiirleri Dagilim + Toplam Alarm Sayisi

e Alarm oranlart:
o Mekanik — %45
o Elektrik — %35
o Hidrolik — %15
o SCADA — %5
e Merkez bilgi: Toplam Alarm: 1248

# Bakim planlamas: icin hangi disiplin daha fazla is yiikii iiretiyor?
& Yilhk Uretimin Kaynaga Gore Dagihm (Kaskad HES)

e Uretim katkist:
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o Ana nehir — %55
o Yan kol — %25
o Regiilator — %20

# Havza yonetimi icin su kaynag etkisi netlesecektir.
» Bakim Tiirleri Dagilimi + Olgunluk Gostergesi

e Bakim tiirleri:
o Planli — %65
o Plansiz — %25
o Acil - %10

# Olgunluk gostergesi: Plansiz bakim oram ne kadar diisiikse, isletme o kadar olgundur
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Doughnut3D

Doughnut3D (3 Boyutlu Halka / Donut) ¢izelge tiirii, Doughnut2D’nin 3D perspektif ve
derinlik efekti eklenmis versiyonudur. Hem dagilimi hem de merkezdeki ana metrigi ayni
anda sunar; ancak Pie3D’de oldugu gibi analitikten ¢ok sunum ve gorsel etki odaklidir.

Split of Revenue by Product Categories

Last year

- Food, 48.68%
|

" Househald, 8.32%

Apparels, 24,9006
' Electronics, 17.24%

@ 48.68% Food @ 24.99% Apparels @ 17.94% Electronics £.39% Household

Doughnut3D, toplami %100 olan bir degerin:

e Alt bilesenlere ayrilarak

e 3 boyutlu halka dilimleri seklinde
e Ortasi bos bir yap1 ile

e Merkezde ek bilgi sunacak bigimde

gosterilmesidir.
Temel Ozellikler

e X-Y ekseni yoktur

e Tek zaman / tek durum gosterir

e 3D derinlik ve perspektif vardir

o Merkez alan aktif olarak kullanilabilir

SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim Senaryolari
¥ Elektrik Uretimi — Kaynak Dagihmu + Toplam
o Halka:

= Komiir %38
* Dogalgaz %32
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= Hidro %18
=  @Gilines %12
e Merkez:

Toplam Uretim: 1.480 MWh
& Alarm Dagilim + Toplam Alarm

e Mekanik %34
e Otomasyon %20
e Merkez:

Toplam Alarm: 3.920

< Durus Siireleri + Toplam

e Mekanik %50

o Elektrik %30

e Dis nedenler %20
e Merkez:

Toplam Durus: 21,4 saat
& Hidrolik Santrallar
& Tiirbinlerin Toplam Uretimdeki Pay1 + Toplam MW

e Toplam iiretim = %100
o Dilimler:
o Tirbin-1 — %42
o Tirbin-2 — %35
o Tirbin-3 — %23
e Merkez bilgi: Toplam iiretim = 96 MW

# Ne anlatir? Hangi tiirbin iiretime daha fazla katki saglyor ve dengesiz yiik dagilimi var
mi?

A Santral Calisma Durumu Dagilinm + Aktiflik Oram

e (Calisma durumu yiizdeleri:
o Normal isletme — %60

o Kismi yiik — %22
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o Bakim — %12
o Arnza— %6
e Merkez bilgi: Santral Aktiflik: %682

# Avantaj: Santralin genel saghk durumu tek bakista goriilebilir.
A Su Kullanimimin Dagilinm + Yasal Pay Vurgusu

e Kullanilan suyun pay1:
o Enerji tiretimi — %70
o Ekolojik debi — %20
o Savak kaybt — %10
e Merkez bilgi: Ekolojik Pay: %20

# Yasal & operasyonel takip: Ekolojik yiikiimliiliiklerin gériiniir olmasi
# Enerji Kayiplarinin Nedenlere Gore Dagilim

o Kayip nedenleri:
o Bakim durusu — %40
o Disiik debi — %30
o Sebeke kisit1 — %20
o Arnza— %10
e Merkez bilgi: Toplam Kayip: 18.4 GWh

# Stratejik deger: Hangi alana odaklaniimali?
A Alarm Tiirleri Dagilimi + Toplam Alarm Sayisi

e Alarm oranlart:
o Mekanik — %45
o Elektrik — %35
o Hidrolik — %15
o SCADA — %5
e Merkez bilgi: Toplam Alarm: 1248

# Bakim planlamasi icin hangi disiplin daha fazla is yiikii iiretiyor?
& Yillik Uretimin Kaynaga Gore Dagiim (Kaskad HES)

e Uretim katkist:
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o Ana nehir — %55
o Yan kol — %25
o Regiilator — %20

# Havza yonetimi icin su kaynag etkisi netlesecektir.
' Bakim Tiirleri Dagilimi + Olgunluk Gostergesi

e Bakim tiirleri:
o Planli — %65
o Plansiz — %25
o Acil - %10

# Olgunluk gostergesi: Plansiz bakim oram ne kadar diisiikse, isletme o kadar olgundur
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Tabulator (Cizelge)

Tabulator (Cizelge / Tablo) cizelge tiirii, grafiklerden farkli olarak veriyi ham, kesin ve
ayrintili bicimde sunan; SCADA, enerji liretimi ve operasyonel raporlamada en giivenilir
analiz araclarindan biridir. Grafiklerin “yorum”, tablonun ise “kanit” sundugu sdylenebilir.

Name Progr... - Gender & Rat... -« Favourite Color = Date OfBirth - Driver a

Oli Boh 12 male 1 red A/041984 1
hlue

green

red
green

red

Tabulator, verilerin:

e Satir—siitun yapisinda
e Sayisal bilgilerle

e Filtrelenebilir, siralanabilir ve gruplanabilir
sekilde gosterildigi tablo tabanh ¢izelge tiiriidiir.
Ne Zaman Kullanilir?

v Hassas sayisal degerler onemliyse
v Denetim ve kontrol gerekiyorsa
v Karsilastirma satir bazinda yapilacaksa

v Kullanict veriyi inceleyecek ve sorgulayacaksa

SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim Senaryolari

e Saatlik / Giinliik Uretim Tablosu

e Unite / Tiirbin Performans Karsilastirma Tablosu
e Alarm Kaytlar1 ve Olay Incelemesi

e Durus, Ariza ve Bakim Kayit Tablosu

e Su Kullanimi ve Ekolojik Debi Takibi

e Verim Testi Sonug Tablosu

| Son Giincelleme: 31.12.2025
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Sensor Sagligi, Olgiim Giivenilirligi ve Kalibrasyon Takibi
Coklu Santral / Kaskad Karsilagtirmasi

Yakit Tiiketimi ve Isil Verim (Termik / Dogalgaz)
Emisyon ve Cevresel Uyum Tablolari

Bakim Plan1 ve Gergeklesme Takibi

Piyasa ve Sebeke Uyum Tablolar

Coklu Santral / Portfoy Karsilastirmasi
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AlarmList (Alarm Cizelgesi)

AlarmList (Alarm Cizelgesi, SCADA ve endiistriyel izleme sistemlerine 6zel tasarlanmis;
gercek zamanl, olay odakli ve operasyonel bir cizelge tiiriidiir. Amaci hangi alarmlarin en
sik ortaya c¢iktigini ve bunlari giin i¢cinde ortaya ¢ikma sayilarini operatoriin ya da isletme ve
bakim miihendislerinin gormesini saglamaktir.

| csv |[Jsom || xsx || PoF | HeL || vazoir |
ACIKLAMA KONUM VERI ADI TUR SEVIYE GRUP SAY|
Otomatik_Start_Kabul_Edilmedi UNITEZEUAS  MULTIWRITE TEST_DATAS  UYARI YUKSEK JENERATCR Ll
Turbin_ada_modunda UNITEZEUAS  MULTIWRITE_TEST_DATA_ S BILGI COK_YUKSEK DIGER 30
Stator_Sargi_Sicakligi_Cok_Yuksek UNITES.EUAS  MULTIWRITETEST_DATA_Z - TRIP COR_YUKSEK TURBIN 25
2__asama_grup_ariza UNITE3.EUAS  WISIBLE TEST DATA BILGI YUKSEK YARDHMCI_SISTEMLER 17
Uretilen_aktif_Enerji_Sayac_Pulse UNITE3.EUAS  WISIBLE_TEST_DATA TRIF ASIRI_YUKSEK  DIGER 17
COZ_Sirkulasyonu_Devrede UNITE.EUAS  KESICI_KAPA_WRITE_DATA  BILGI ASIRIYUKSER  SALT 7
Turbin_sisme_contasi_aktif UNITEZEUAS  KESICI_KAPA_READ DATA  THIP ASIHIYUKSER  YARDIMCI_SISTEMLER &
Governor_hidrolik_yag_sevivesi_cok_yuksek  UNITES.EUAS — READ_TEST_DWATA BILGI YUKSEK TURBIN 4
COZ_Sirkulasyonu_Devre_Disi UNITEZEUAS  MULTIWRITETEST_DWMTA 2 TRIP COR_YUKSEK TURBIN 1
Yag_Aksi_Minimum_Degerin_Altinda UNITEREUAS  MULTIWRITETEST_DATA_L  TRIP COR_YUKSEK YARDHMCI_SISTEMLER 1
Showing 1-10 of 10 rows

AlarmList, sistemde olusan alarmlarin:

e En cok gerceklesen alarmlara gore sirah

o En iistte sik gerceklesen alarmlar olacak sekilde
listelendigi alarm ¢izelgeleridir.

SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim Senaryolari
% Termik Santral Kontrol Odas1

e Kazan basing¢ alarmlar1
e Tirbin titresim uyarilar

e Yardimci sistem alarmlan
% GES / RES izleme

Inverter arizalari

[ ]
o lletisim kayiplari
e Limit asim1 alarmlari

$ Trafo ve Salt Sahalar

Asirt akim

| Son Giincelleme: 31.12.2025
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e Asir sicaklik

e Koruma rolesi alarmlari
& Hidrolik Santrallar

e Tiirbin—Jeneratér Grubu (Tiirbin ve jenerator tizerinde en sik tekrarlanan problemlerin
goriilmesi)

e Kapaklar ve Hidrolik Aktiiatdrler (apak ve klepe sistemlerinde mekanik yorgunluk veya
hidrolik kacaklarin tespit edilmesi)

e Hidrolik Yaglama ve Sogutma Sistemleri (Yardimci sistemlerdeki kronik problemleri
ortaya ¢ikarmak)

e Sabah yiik alma saatlerinde yogunlasan alarmlar
e Gece diisiik ylikte ortaya ¢ikan alarmlar
e Pik saatlerde tetiklenen hidrolik problemler
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Funnel2D

Funnel2D (2 Boyutlu Huni) cizelge tiirii, bir siirecin ardisik asamalarinda yasanan
azalma, kayip veya eleme oranlarim gorsel olarak anlatmak i¢in kullanilan, akis ve doniisiim
odakh bir grafik tiiriidiir. SCADA ve enerji diinyasinda klasik satig funnel’indan farkli olarak
olay—siirec—kayip analizi i¢in kullanilir.

Website - Harry's SuperMart

visit to purchase - Conwversion analysis for last year

Unigue Website Visits

Programme Details Section Visits

Atternptsto Register

Successful Registrations

Logged In
Y purchased on Introductory Offers

Funnel2D, bir siirecin:

e Ardisik adimlarim
o Ustten alta dogru
e Genisten dara dogru

gostererek, her asamada ne kadar deger, olay veya kapasite kayb1 oldugunu anlatir.

Funnel2D (Huni Grafigi), elektrik iiretim tesislerinde ardisik bir siirecte yasanan kayiplar,
daralmalar ve verim diisiislerini gorsellestirmek icin kullanilabilir.

Zaman serisi degildir; “baslayan — siiziilerek azalan” akislar1 anlatir. Bu yoniiyle
operasyonel ve yonetsel analizlerde ¢cok degerlidir.

Temel Yapi

o Dikey aks (iist — alt)

e Her blok = bir agama

o Blok genisligi = miktar / adet / kapasite
e X-Y ekseni yoktur

e Asamalar siralidir (zaman degil, siirec)
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SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim Senaryolari

% Alarm Yonetimi Siireci

% Uretilen sinyaller — 12.000

R/

+¢ Belirli bir iinitede gerceklesenler — 3.200

0,

¢ Belirli bir ekipmanda gergeklenler — 1.100

R/

¢ Belirli bir alarm taniminda gergeklesenler — 240
— Alarm flood nerede olusuyor?

% Ariza Yonetim Siireci

7
o0

Olay kayitlar

X/
X4

% Alarm {ireten olaylar

/7
o0

Durusa gidenler

>

o
%

Uretim kaybi yaratanlar
% Teorik Gii¢ — Net Sebeke Giicii Akisi

% Yakit enerjisi (teorik) — 100%
% Kazan / Tiirbin kayiplart — 78%
¢ Jenerator ¢ikisi — 72%

s Trafo & ig tiikketim — 68%0

R/

¢ Sebekeye verilen net glic — 66%
— Enerji nerede kayboluyor? En biiyiik daralma hangi asamada?
% Kurulu Gii¢ — Gerg¢eklesen Uretim

% Kurulu giic — 1.000 MW
% Kullanilabilir giic — 920 MW
+¢ Planlanan {iretim — 850 MW

s Gergeklesen liretim — 780 MW
— Kapasite neden tam kullanilamiyor?
% Uretim Plam — Piyasa Gerceklesmesi (EPIAS)

% Giin Oncesi Plan — 8.000 MWh
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s Gergek tiretim — 7.600 MWh
% Uzlastirilan — 7.450 MWh

7

+ Faturalandirilan — 7.420 MWh

— Dengeleme cezasi riski, Planlama dogrulugu.

% Emisyon Azaltim Siireci (Termik Santral)

0,

¢ Ham emisyon — %100
«» SCR /FGD sonrasi — %35

0,

¢ Baca cikist — %30
— Yasal uyum basarisi
% Ariza Siireci: Tespit — Coziim

R/

% Alarm olustu — 100 olay

*,

/7
*

Dogrulanan ariza — 65
Miidahale edilen — 58

» Kalici ¢coziim — 52

>

o
%

G

— Alarm kalitesi, Insan kaynag etkinligi.
& Hidrolik Santrallar
» Briit Hidrolik Potansiyel — Net Elektrik Uretimi

% Briit hidrolik potansiyel (H-Q) — 100%

% Hidrolik kayiplar (kanal, cebri boru) — 93%
% Tiirbin verimi — 89%

% Jenerator verimi — 86%0

¢ Trafo & i¢ tikketim — 83%
— Suyun enerjisinin nerede azaldigi, Toplam santral verimi.
» Rezervuar Suyu — Elektrige Doniisen Su

«» Kullanilabilir su hacmi — 120 hm3

0

% Cevresel su birakimi1 — 105 hm?

DS

» Buharlagsma & sizinti — 98 hm?

7/
°

Tirbinden gecen su — 90 hm?

K/

% Elektrige doniisen su — 88 hm?
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— Su yonetimi basarisi, Su—enerji doniigiim verimi.

& Kurulu Gii¢ — Gerceklesen Ortalama Giic

¢

¢ Kurulu gii¢c — 300 MW

% Hidrolojik olarak miimkiin — 245 MW
Mekanik olarak hazir — 235 MW

¥ Gergeklesen iiretim — 220 MW

R

X/
o

R

—  “Kurulu giiciin neden tamami kullanilamiyor?” Hidroloji vs teknik sinirlamalar.
' Planlanan Su Kullamim — Gergeklesen Uretim

+ Planlanan su kullanimi — %100
% Gergek birakilan su — %92
% Tiirbinden gegen — %88

% Net iiretim — %85
— Planlama dogrulugu, Operasyonel sapmalar.
N Ariza — Alarm — Miidahale Zinciri

s Toplam alarm — 1.200
% Dogrulanan ariza — 420
% Miidahale edilen — 380

% Kalici ¢oziilen — 350
— Alarm kalitesi, Operasyonel etkinlik

#  Enerji Kayiplar1 (Run-of-River HES)

R/

¢ Nehir potansiyeli — %100

0,

% Seviye farki kayb1 — %94

R/

¢ Turbin verimi — %90

®,

«» Jenerator + trafo — %87
— Santral geometrisi dogru mu?
& Cok Uniteli HES — Unite Katilim

% Toplam kurulu gii¢ — 400 MW

% Aktif Uniteler — 340 MW
«* Yik alan tiniteler — 320 MW
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s Sebekeye verilen — 310 MW

— Unite dengesizligi, Yiik paylasimi sorunu.
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Funnel3D

Funnel3D (3 Boyutlu Huni) ¢izelge tiirii, Funnel2D’nin 3D perspektif ve derinlik efekti
eklenmis versiyonudur. Siire¢ boyunca yasanan azalma, eleme veya kayiplar1 daha ¢arpici
ve sunum odakh bir bigimde anlatir; ancak analitik dogruluktan ¢ok algisal etki 6n plandadir.

Website visits

Purchase - Conversion analysis for last year

M UniqueWWebsite Visits
M Prograrmme Details Section Visits
B Atternptsto Register
Successful Registrations
M LoggedIn

Funnel3D, bir siirecin:

e Ardisik asamalarini
« Ustten alta dogru
e Genisten dara

e 3 boyutlu derinlik ile
gosteren ¢izelge tiirtidiir.
Temel Ozellikler

e X-Y ekseni yoktur

e Siireg siras1 sabittir

o Her katman bir asamay1 temsil eder

o Katman genisligi = miktar / adet / kapasite

e 3D perspektif ile one—arkaya derinlik algis1 vardir
SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim Senaryolari
% Alarm Yonetimi Siireci

% Uretilen sinyaller — 12.000
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s+ Belirli bir tinitede ger¢eklesenler — 3.200
% Belirli bir ekipmanda ger¢eklenler — 1.100

7

+¢ Belirli bir alarm taniminda gergeklesenler — 240
— Alarm flood nerede olusuyor?

% Ariza Yonetim Siireci

X3

% Olay kayitlar

R/

% Alarm lireten olaylar

%

» Durusa gidenler

DS

> Uretim kayb1 yaratanlar
% Teorik Gii¢ — Net Sebeke Giicii Akisi

% Yakit enerjisi (teorik) — 100%
% Kazan / Tiirbin kayiplart — 78%
+ Jenerator ¢ikist — 72%

s Trafo & ig tikketim — 68%

+» Sebekeye verilen net giic — 66%

— Enerji nerede kayboluyor? En biiyiik daralma hangi asamada?
% Kurulu Gii¢c — Gerceklesen Uretim

% Kurulu gii¢ — 1.000 MW
Kullanilabilir gli¢ — 920 MW

» Planlanan tiretim — 850 MW
% Gergeklesen tiretim — 780 MW

>

o
%

DS

*,

— Kapasite neden tam kullanilamiyor?
% Uretim Plam — Piyasa Gerceklesmesi (EPIAS)

< Giin Oncesi Plan — 8.000 MWh
% Gergek iiretim — 7.600 MWh
Uzlagtirilan — 7.450 MWh

% Faturalandirilan — 7.420 MWh

e

>

o
2

o%

— Dengeleme cezasi riski, Planlama dogrulugu.

% Emisyon Azaltim Siireci (Termik Santral)
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% Ham emisyon — %100
+» SCR /FGD sonras1 — %35

7

¢ Baca cikist — %30
— Yasal uyum bagsarisi

% Ariza Siireci: Tespit — Coziim

0,

¢ Alarm olustu — 100 olay
% Dogrulanan ariza — 65
% Miidahale edilen — 58

R/

+ Kalici ¢oziim — 52
— Alarm kalitesi, Insan kaynag etkinligi.
& Hidrolik Santrallar

# Teorik Hidrolik Potansiyel — Sebekeye Verilen Enerji

7/
X4

L)

Briit hidrolik potansiyel (H-Q) — 100%
Hidrolik kayiplar (kanal, cebri boru) — 92%

>

X/
*

7/
*

2 Tirbin verimi — 88%
s JeneratOr verimi — 85%

% Trafo & i¢ tikketim — 82%
— Su nerede “enerji kaybediyor”? En biiyiik daralma hidrolik mi elektromekanik mi?

& Rezervuardaki Su — Uretime Déniisen Su

*
°e

Kullanilabilir su hacmi — 100 hm?

R/
o0

Cevresel birakma — 85 hm?

*
°

Buharlagma & sizintt — 80 hm?

» Tiirbinden gegen su — 72 hm?

*,

RS

% Elektrige dontisen su — 70 hm?

*

— Su yonetimi bagarisi, Su—enerji dontistim verimi
 Kurulu Gii¢ — Gerc¢eklesen Ortalama Giic

% Kurulu giic — 300 MW
% Hidrolojik olarak miimkiin — 240 MW
«* Mekanik olarak hazir — 225 MW
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¢ Gergeklesen tiretim — 210 MW
—  “Neden tam gii¢ ¢calismiyoruz?” Hidrolojik vs teknik kisitlar.
 Planlanan Su Kullanim1 — Gergeklesen Uretim

+¢ Planlanan su kullanimi — %100
« Gergek birakilan su — %92
% Tirbinden gegen — %88

s Net iiretim — %85
— Planlama dogrulugu, Operasyonel sapmalar.
» Enerji Kayiplarinin 3D Gorsellestirilmesi

% Teorik tiretim — 1.000 GWh

+¢+ Hidrolik kayiplar — 940 GWh

% Elektromekanik kayiplar — 900 GWh
% ¢ tiiketim sonras1 — 880 GWh

% Satilan enerji — 865 GWh

— Kaybin “hacim” olarak algilanmasi, Finansal etki vurgusu.

N Ariza — Alarm — Miidahale Zinciri

DS

» Toplam alarm — 1.200

%

» Dogrulanan ariza — 420
% Miidahale edilen — 380

X3

o%

» Kalici ¢oziilen — 350
— Alarm kalitesi, Operasyonel etkinlik

# Enerji Kayiplar1 (Run-of-River HES)

X3

» Nehir potansiyeli — %100
Seviye farki kayb1 — %94

*

/7
o

>

X/
*

Turbin verimi — %90

*

DS

» Jenerator + trafo — %87

— Santral geometrisi dogru mu?
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& Cok Uniteli HES — Unite Katihm

%

» Toplam kurulu giic — 400 MW
% Aktif initeler — 340 MW

% Yiik alan Gniteler — 320 MW

» Sebekeye verilen — 310 MW

o

X/

DS

— Unite dengesizligi, Yiik paylasimi sorunu.

» Bakim & Ariza Kaynakl Kayip Etkisi

7/
°

Yillik potansiyel tiretim — 100%
% Planli bakim sonras1 — 95%
++ Ariza kayiplar1 sonrast — 90%

R/

¢ Net gerceklesen — 88%

*,

— En biiyiik kayip nerede? Bakim kalitesi etkisi.
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Pyramid2D

Pyramid2D (2 Boyutlu Piramit) cizelge tiirii, hiyerarsik veya seviyeli bir yapinin, iistten
alta ya da alttan iiste dogru gorsel olarak anlatilmasi i¢in kullanilan, yapi ve seviye iliskisini
on plana cikaran bir ¢izelge tiirlidiir. Funnel ile karistirilsa da amaci kayip degil, katman ve
seviye gosterimidir.

Top 32 ran (0.7%], 40.58%

Meset 361 rmn (7.7%), 42.28%

et 1.1 b {22.004), 13.7%
Last 3.2 bn (68,72, 3.03%

The Global Wealth Pyramid

Credit Suisse 2012

Pyramid2D, bir sistemin veya yapinin:

e Seviyelerini / katmanlarini
e Genisten dara veya tersine

o Piramit formunda
gosterir.
Temel Yapi

e X-Y ekseni yoktur
e Her katman = bir seviye
e Katman genisligi = biiyiikliik / adet / kapasite
e Okuma yonii:
= Alttan iiste (temelden zirveye)

= Ustten alta (stratejiden operasyona)
SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim Senaryolari
% Enerji Uretim Katmanlar

o Ust seviye: Uretimi etkileyen ana sistemler
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e Orta seviye: Kritik ekipmanlar

e Altseviye: Tiim ekipmanlar

8 Alarm Seviye Piramidi

e En Cok Gergeklesen Trip Alarmi
e Trip Alarmlar
o Unite Ayarlan
e Tim Alarmlar

— Alarm yénetimi stratejisi anlatimi
Bakim Oncelik Piramidi

« Rutin bakim
e Planhi bakim
o Kiritik bakim

& Hidrolik Santrallar

# Kurulu Giiciin Uretime Katki Hiyerarsisi

7

&% Unite 1 — 120 MW
% Unite 2 — 100 MW

7

% Unite 3 — 80 MW
% Unite 4 —» 60 MW

# Ne anlatir: En biiyiik iiretim katkis1 hangi iinitede? Unite bazli kapasite dagilimi.
A Piramit Mantigi: Alt taban = en yiiksek katki, Ust seviye = en diisiik katk.

# Su Kaynaginin Enerjiye Doniisiim Kademeleri

X3

» Hidrolik potansiyel — 100%
Kullanilabilir su — 92%
» Tirbinden gecen — 88%

)

/7
o

DS

DS

» Net elektrik tiretimi — 85%
# Avantaj: Fiziksel siire¢ hiyerarsik olarak goriiliir.
& Yillik Enerji Uretimine Etki Eden Faktorler

% Hidrolojik kosullar — %45
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¢ Turbin verimi — %25

R/

< Isletme stratejisi — %20
% Sebeke kisitlart — %10

# Yorum: Hangi faktor daha baskin? Yonetim kararlart nerede yogunlasmali?
' Kayip Tiirlerinin Hiyerarsik Dagilim

% Hidrolik kayiplar — %40
% Elektromekanik kayiplar — %30
% I tiiketim — %20
% Olgiim & iletim — %10
# Kullanim: Enerji verimliligi calismalart, Kayip azaltma oncelikleri.

' Santral Gelirine Katki Saglayan Zaman Dilimleri

% Pik saat tiretimi — %50
«* Normal saat Uretimi — %35

« Distik talep saatleri — %15
# Stratejik: Optimum su kullanimi, Piyasa odakli isletme.

' Bakim Tiirlerinin Etki Biiyiikliigii

DS

» Tiirbin—jenerator bakimi — %45

X3

» Hidromekanik ekipman — %30

)

X/
X4

L)

Elektrik ekipmanlar1t — %15

R

% Yardimci sistemler — %10
# Yonetim: Kaynak dagilimi, Onceliklendirme.

» Personel Yetkinlik Dagilim (Operasyon EKibi)

R

% Kidemli operator — %40

RS

% Orta seviye operator — %35

L)

% Yeni operatdr — %25

# Egitim planlamast: Risk analizi, Vardiya plan.
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& HES Alt Sistemlerinin Oncelik Siralamasi

0,

s Tiurbin—Jenerator — %50
«*» Cebri boru & hidrolik sistem — %25
«» Elektrik & SCADA — %15

«* Yardimci sistemler — %10

# Ne icin ideal: Risk ve yatirim énceligi, Modernizasyon plant.
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Pyramid3D

Pyramid3D (3 Boyutlu Piramit) cizelge tiirii, hiyerarsik ve katmanl yapilarin, derinlik
algis1 eklenerek daha vurucu ve sunum odakli bicimde gosterilmesini saglayan bir
gorsellestirme tiirtidiir. Pyramid2D’nin gorsel olarak giiclendirilmis versiyonu olarak
diistinebilirsin.

The Global Wealth Pyramid
Credit Suisse 2017

Top 32M, $128.7 trn

Mext 3910, 5111 4 trn

Mext 1054, $32.5 tn

/ Last 347 4M, §7 6 trn

Top 32M @ Next 391 Next 10544 Last 2474M

Pyramid3D, verileri:

e Seviye (katman) bazl,
e Ustten alta veya alttan iiste,

e 3 boyutlu piramit formunda

gosterir.

SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim Senaryolari
% Enerji Uretim Katmanlari (3D Gorsel Anlatim)

e Alt katman: Tiim Tesis (sensorler, aktliatorler)
o Orta katman: Spesifik Bir Alt Sistem (PLC, RTU)
 Ust katman: Spesifik Ekipman

— Egitim ve mimari anlatim ekranlari igin ideal.
& Hidrolik Santrallar

# Kurulu Giice Katki Hiyerarsisi (Unite Bazh)

% Unite | — 140 MW
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% Unite 2 — 120 MW
% Unite 3 —» 90 MW
% Unite 4 > 70 MW

A 3D Etki: Alt katman en Kritik iiniteyi vurgular. Ust katmanlar daha diisiik katkiyr gorsel
olarak kiictiltiir.

# Ne anlatir: En biiyiik iiretim katkis1 hangi iinitede? Unite bazli kapasite dagilimi.

A Su — Enerji Doniisiim Hiyerarsisi

>

% Briit Hidrolik potansiyel — 100%
Kullanilabilir su — 93%

X/
X4

L)

e

» Tiirbinden gegcen — 89%

)

DS

* Net elektrik Giretimi — 86%

# Neden Pyramid3D: Fiziksel siirecleri basamakli & yukart dogru daralan bir yap: ile
anlatir.

& Enerji Uretimini Etkileyen Faktorlerin Onceligi

+«+ Hidroloji (debi/seviye) — %45
% Tirbin—jenerator verimi — %25
% Isletme stratejisi — %20

% Sebeke kisitlar1 — %10

¢

# Yorum: En biiyiik kaldira¢ nerede? Yonetim kararlar nerede yogunlasmali? Yatirim
oncelikleri ne olmali?

& Enerji Kayiplarinin Goreli Onemi

*
°

Hidrolik kayiplar — %40

% Elektromekanik kayiplar — %30
% ¢ tilketim — %20

% Olgiim & iletim — %10

# Kullanim: Kayip tiirlerinin etki bityiikliigii net goriiliir, Kayp azaltma oncelikleri
belirlenir.

A Gelire Katki Saglayan Zaman Dilimleri

# Pik saat iiretimi — %55

R/

+* Normal saat tiretimi — %30
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¢ Diisiik talep saatleri — %15
» Stratejik: Optimum su kullanimi, Piyasa odakl: isletme.

» Bakim Oncelik Piramidi

% Tiirbin—jeneratdr bakimi1 — %45
+ Hidromekanik ekipman — %30
% Elektrik ekipmanlari — %15

% Yardimer sistemler — %10
& Yonetim: Biitce ve insan kaynagi dagilimi, Risk temelli bakim.

» Personel Yetkinlik Dagilimn (Operasyon EKibi)

« Kidemli operatdr — %40
% Orta seviye operatdr — %35

+** Yeni operator — %25
# Egitim planlamast: Risk analizi, Vardiya plani.

¥ HES Alt Sistemlerinin Oncelik Siralamasi

DS

» Tirbin—Jenerator — %50
* Cebri boru & hidrolik sistem — %25
Elektrik & SCADA — %15

s Yardimci sistemler — %10

DS

X/
X4

L)

# Ne icin ideal: Risk ve yatirim énceligi, Modernizasyon plani.

» Risk Etki Hiyerarsisi (HES Operasyonu)

¢ Su rejimi riski — %040

¢ Mekanik ariza riski — %30
+»+ Elektrik/sebeke riski — %20
% Operasyonel risk — %10

W Nerede kullanilir: Risk komitesi sunumlari, sigorta & giivenlik analizleri.

Son Giincelleme: 31.12.2025




YERLI SCADA Projesi — Scada Bilgi Dokiimani

Dok No: 2026.02 Sayfa 102 /168

' Yatirinm Geri Doniisiine Katki (ROI Piramidi)

®,

% Uretim artis1 — %45

X/

s Kayip azaltma — %30

¢ Bakim optimizasyonu — %015

% Otomasyon iyilestirmeleri — %10

# Stratejik: Hangi yatirim daha hizli geri doner?
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Radar

Radar (Spider / Oriimcek) cizelge tiirii, cok boyutlu performans gostergelerini tek bir
gorsel iizerinde karsilagtirmak i¢in kullanilan, denge—dengesizlik analizini 6ne ¢ikaran gii¢lii
bir ¢izelge tiiriidiir. Ozellikle SCADA, enerji iiretimi ve operasyonel performans
degerlendirmelerinde oldukga etkilidir.

Budget analysis

Marketing
$2D

/$10K \
Froduct Management Sales & Distribution

Custormer Service Hurnan Resource

Allocated Budget Actual Cost

Radar chart, birden fazla metrigi:

e Ortak bir merkezden ¢ikan eksenler {izerinde,
e Ayn dlgekle,
o Kapali bir ¢okgen (poligon) seklinde

gosterir.
Radar Cizelgesinin Genel Yapisi
e Merkez: Baslangi¢ noktasi (genelde 0 veya minimum)

e Her eksen: Bir performans kriteri
e Her kapal1 alan: Bir sistem, zaman dilimi veya senaryo

# Alamn sekli dengesizligi, alanin biiyiikliigii genel performanst ima eder.
SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim Senaryolari
% Santral Performans Radar’

Ornek eksenler:

o Kullanilabilirlik (%)
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o Uretim verimi
e Alarm yogunlugu
e Plansiz durus siiresi

e Bakim uyumu

= “Santral dengeli mi ¢alisiyor?” sorusuna hizli cevap.
Alarm Yonetim Alarm’1

Ornek eksenler:

o Tesis Uniteleri
e Ekipman Gruplari
e Alarm Seviyeleri

e Alarm Tiirleri
— Alarm felsefesine uyum analizi.

Bakim Performans Alarm’:

o Onleyici bakim orani
o Kestirimci bakim etkinligi
e Arnzasonrast MTTR
e Bakim planina uyum

e Yedek parga erisimi

& Hidrolik Santrallar

A Tiirbin—Jenerator Saghk Durumu Radar Cizelgesi

Amac: Tirbin—jeneratdr grubunun genel sagligini tek bakista gérmek
Radar Eksenleri (0-100 normalize):

< Yatak Sicaklig1

< Titresim Seviyesi

< Yag Basinci

< Yag Sicaklig

< Elektriksel Yiik Stabilitesi
< Verim (1)

Kullamim Senaryosu:
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e Normal isletmede radar sekli dengeli ve simetrik

o Bir yatak 1sinmaya basladiginda ilgili eksen disa tasar

Operator I¢goriisii: “Titresim ve yatak sicakligi aynt anda yiikseliyor — mekanik kokenli
sorun.”

& Unite Karsilastirma (Unite-1 / Unite-2 / Unite-3)
Amag: Ayni santraldeki linitelerin goreceli performanslarim karsilastirmak
Radar Eksenleri:

< Ortalama Gii¢c (MW)

* Verim

¢ Alarm Sayisi

< Durus Siiresi

< Bakim Sonrasi Stabilite

< Yk Takip Yetenegi
Kullanim Sekli:

e Her unite farkli renkte radar alan1

o Bir iinite alarm ekseninde belirgin sekilde disaridaysa — problemli iinite
Yonetim Degeri: “Unite-2 daha az gii¢ iiretiyor ama daha ¢ok alarm veriyor.”
# Hidrolik Yardime Sistemler Saghk Radar’1

Amag: Hidrolik ve yardimci sistemlerin denge durumunu gérmek

Radar Eksenleri:

¢ Hidrolik Yag Basinct

< Yag Temizligi (ISO kodu)
< Filtre Durumu

< Pompa Calisma Orani

< Sizint1 Alarm Siklig

< Sogutma Performansi
Bakim I¢goriisii: ““Yag temizligi ve filtre durumu zayif — pompa alarmlari kacinilmaz.”
A Alarm Profili Radar Cizelgesi

Amag: Alarm tiirlerinin dagilimini ve yogunlugunu gostermek
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Radar Eksenleri:

»  Mekanik Alarmlar

» Hidrolik Alarmlar

% Elektriksel Alarmlar

¢ Enstriimantasyon Alarmlari
» Iletisim Alarmlar

¢  Emniyet Alarmlari

Kullamm Ornegi: Normalde dengeli dagilim, Hidrolik alarmlar belirgin sekilde yiiksekse —
hidrolik sistem zayif halka.

& Mevsimsel Isletme Karsilastirmasi (Yaz / Kis)
Amagc: Mevsime bagli isletme davraniglarini analiz etmek

Radar Eksenleri:

4

»  Ortalama Debi

’0

oo

> Sogutma Etkinligi

B3

> Yag Sicaklig

oo

»  Tilrbin Verimi

B3

» Kavitasyon Riski

7
°

Alarm Yogunlugu

Ornek Yorum: “Yaz aylarinda yag sicakhigi ve alarm yogunlugu artiyor — ek sogutma
ihtiyaci.”

A Yiik Takip Kabiliyeti Radar’1
Amagc: Santralin sebeke taleplerine ne kadar saghkh cevap verdigini gormek
Radar Eksenleri:

< Yik Artis Hiz1

< Yiik Azalis Stabilitesi
< Kapak Tepki Siiresi
< Frekans Sapmasi

< Glig Salinim1

% Alarm Tetikleme Orani
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Sebeke Operatorii Perspektifi: “Kapak tepki siiresi ve frekans sapmast zayif — regiilasyon
problemi.”

» Bakim Oncesi / Bakim Sonras1 Radar Karsilastirmasi

Amac: Bakimin gergekten iyilesme saglayip saglamadigim gérmek
Radar Eksenleri:

< Alarm Sayist

% Titresim

< Yag Parametreleri

< Durus Sayisi

% Verim
< Stabilite

Yorum: Bakim sonrasi radar alani daha kiiciik ve dengeli olmali, Tek bir eksende iyilesme yoksa
bakim sorgulanir
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Marimekko

Marimekko (Mekko / Mosaic) c¢izelge tiirii, iki farklhh boyuttaki veriyi aym anda
gosterebilen, oran—oran iliskisini ¢ok net bigimde ortaya koyan ileri seviye bir gorsellestirme
teknigidir. Ozellikle kompozisyon + agirhk birlikte anlatilmak istendiginde kullanilir.

Top 3 Electronic Brands in Top 3 Revenue Earning States

Last month

$848K $532.4K $437.8K

1008

0%

G0%

A0%

Statewise Sales {in %)

208

0%
Bose Dell Apple

Brand

M Californiz M Washington M Nevada

Marimekko, goriinis olarak stacked bar (yig@ilmms siitun) grafigine benzer;
ancak klasik stacked bar’dan farki sudur:

Hem siitun genisligi hem de siitun icindeki yiikseklikler anlamhidir.

e X ekseni (genislik) — Bir kategorinin toplam biiytikliigii
e Y ekseni (yiikseklik) — Alt bilesenlerin orani
o Alan (width x height) — Gerg¢ek pay / etki biiytkligi

SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim Senaryolari
% Santral Kapasite Dagilinm

e X ekseni (genislik): Santrallerin kurulu gii¢leri

e Y ekseni (yiikseklik): Yakat tiirlerine gore iiretim orani
= Hangi santral ne kadar biiyiik ve hangi kaynaga dayaniyor?

¥ Bolgesel Yiik — Kaynak Marimekko

e Genislik: Bolgesel toplam yiik
o Yiikseklik: Kaynak tiirleri (komiir, dogalgaz, yenilenebilir)

8 Alarm Yiikii Marimekko

o Genislik: Unitelerin toplam alarm saysi

o Yiikseklik: Alarm siniflart (bilgi, uyart, kritik)
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— Hem hangi iinite daha problemli hem de
= sorun tiirii nedir birlikte goriiliir.

& Hidrolik Santrallar
» Marimekko Cizelgesini Hatirlayalim (Kisa Tanim)

Amac:
Hangi alt sistemlerin, hangi alarm tiirleriyle toplam alarm yiikiinii olusturdugunu gérmek

X Ekseni (Siitunlar — Toplam Pay):

% Tiirbin

% Jenerator

¢ Hidrolik Sistem
% Kapaklar

» Trafo & Salt

» Enstriimantasyon
Y Ekseni (Her siitun icindeki dagilim):

< Mekanik

< Hidrolik

< Elektriksel

< Enstrimantasyon

< Emniyet
Okuma Ornegi:

o Hidrolik sistem siitunu ¢ok genis
e Bu siitunun %70’1 hidrolik alarmlar

= Hidrolik sistem, alarm yiikiiniin ana kaynagi
& Unite Bazinda Alarm Yiikii ve Alarm Profili

Amac:
Unitelerin toplam alarm icindeki paymm ve alarm karakterini ayn1 anda gérmek

X Ekseni (Genislik):

% Unite-1
% Unite-2
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% Unite-3
% Unite-4

Y Ekseni (Renkler):

< Sik Tekrarlayan Alarmlar
< Orta Seviye Alarmlar
< Nadir ama Kritik Alarmlar

Yorum: “Unite-2 en genis stitun — en fazla alarm iireten tinite, iistelik kritik alarm orant da

yiiksek”.
& Enerji Uretimi x Alarm Yogunlugu Marimekko

Amac:
Hangi iiretim seviyelerinde daha fazla alarm olustugunu gérmek

X Ekseni (Uretim Pay1):

DS

> Diislik Yik
Orta Yiik

» Nominal Yiik
Pik Yiik

7
0.0

D3

7
0.0

Y Ekseni:

X4

Alarm Yok
¢ Diisiik Seviye Alarm

7

e

B

> Yiiksek Seviye Alarm

X3

%

Trip / Durus

Operasyonel Icgorii: “Pik yiikte calisilan siire az ama alarm yogunlugu ¢ok yiiksek”
= Pik yiik stratejisi gozden gegirilmeli

& Bakim Tiirii X Alarm Azaltma EtKisi

Amacg:
Hangi bakim faaliyetlerinin alarm azaltmaya daha fazla katki sagladigim gérmek

X Ekseni (Bakim Tiirii Pay):

< Mekanik Bakim
< Hidrolik Bakim
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< Elektrik Bakimi

< Enstriimantasyon Bakimi

Y Ekseni (Bakim Sonrasi Alarm Durumu):

‘0

% Tamamen Ortadan Kalkt1

¢

»  Azaldi

-

4

*,

> Degismedi

*,

‘0

* Arttl
Yonetim Yorumu: “Hidrolik bakim genis alan kapliyor ama alarmlarin ¢ogu degismemis”
# Debi Araligi x Tiirbin Davranisi Marimekko

Amac:
Debi araliklarina gore tiirbin davranislarini gérmek

X Ekseni (Debi Pay):

% Diisiik Debi
% Orta Debi
< Yiksek Debi

Y Ekseni:

< Stabil Calisma
»  Kavitasyon Egilimi
% Titresim Artist

< Alarm / Durus
Teknik Iegorii: “Yiiksek debide gecen siire az ama kavitasyon oran: yiiksek”
N Mevsim x isletme Problemleri Marimekko

Amac:
Mevsimlere gore isletme sorunlarinin agirligini gérmek

X Ekseni (Zaman Pay1):

» Ilkbahar
% Yaz
% Sonbahar
<« Kis
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Y Ekseni:

X3

> Sogutma Problemleri

*,

B3

» Seviye Dalgalanmalari

B

> Hidrolik Yag Sorunlari

4

»  Sensor Problemleri

’0

Yorum: “Yaz siitunu genis ve biiyiik kismi yag sicakligi kaynakl”
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Pareto2D

Pareto2D cizelge tiirii, “az sayida neden, ¢cok sayida sonuca yol acar” ilkesine (80/20 kural1)
dayanan, onceliklendirme ve kok neden analizi igin kullanilan klasik ama ¢ok gii¢lii bir analiz
aracidir. SCADA, enerji iiretimi, bakim ve kalite yonetiminde hangi problemlere once

odaklanilmasi gerektigini net bigimde gosterir.

Employee late arrivals by reported cause

18 P = v

5K

AK

3K

2K

1K

Traffic Farnily Engagement Fublic Transport Weather Ermergency Others

100%

20

60%

AD%h

20%

[£5

Pareto2D, iki temel bileseni ayn1 grafikte gosterir:

1. Siitunlar (Bar/Column)
— Her kategori i¢in mutlak deger (adet, siire, kayip, alarm sayis1)

2. Kiimiilatif ¢izgi (Line)
— Toplam i¢indeki birikimli yiizde (%)

Temel Yap1

e X ekseni: Kategoriler (arizalar, alarm tipleri, durus nedenleri vb.)
e Sol Y ekseni: Mutlak deger (adet, saat, MW kayip)
e Sag Y ekseni: Kiimiilatif yiizde (%)

e Kategoriler azalan sirada dizilir
SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim Senaryolari
& Alarm Pareto Analizi

e Kategoriler: Alarm tiirleri
e Deger: Alarm adedi
e Cikti: Alarm yliikiiniin %80’ini olusturan ilk birka¢ alarm

— Alarm rasyonalizasyonu i¢in en kritik grafik.

% Uretim Kayip Pareto’su

| Son Giincelleme: 31.12.2025
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e Kategoriler: Durus nedenleri
e Deger: Kayip enerji (MWh)
e Cikti: Uretim kaybina en ¢ok etki eden nedenler

< Bakim Ariza Pareto’su

e Kategoriler: Ekipman tiirleri

e Deger: Ariza sayisi veya durus siiresi
= Bakim planinin nereye odaklanmasi gerektigi netlesir.
& Hidrolik Santrallar
A Alarm Adlarma Gore Pareto (Alarm Yonetimi)
Amag: Hidrolik santralde en sik olusan alarmlar: belirlemek

X Ekseni (Alarm Adlar):

X3

*

Tiirbin Yatak Sicaklig1 Yiiksek
Hidrolik Yag Sicaklig1 Yiiksek
Kapak A¢ma Siiresi Uzun
Titresim Yiiksek

Seviye Sensorii Dalgali

Diger

7
°

X3

S

7
°

X3

S

7
°

Sol Y Ekseni: Giinliik alarm sayist
Sag Y Ekseni: Kiimiilatif %

Okuma: ik 3 alarm toplam alarmlarin %78 ini olusturuyor

— Bakim ve optimizasyon ilk 3 alarmda yogunlastirilmali

& Alt Sistem Bazli Alarm Pareto’su

Amagc: Hangi alt sistemlerin alarm yiikiine en fazla katkiy1 verdigini gormek

X Ekseni:

>

Hidrolik Sistem
Tiirbin

Jenerator
Kapaklar
Enstrimantasyon
Elektrik / Salt

7

A

X3

8

e

A

X3

8

e

A

7
0.0

Yorum: Hidrolik sistem + tiirbin alarmlar: toplamin %65°i
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= Kok neden analizi bu iki sistemde baslatiimall

' Alarm Siirelerine Gore Pareto (Etkisi Biiyiik Olanlar)

Amag: Say1 olarak az ama durus siiresi yiiksek alarmlar1 ortaya ¢ikarmak
Sol Y Ekseni: Toplam durus siiresi (dakika/saat)

Ornek Sonug: Kapak arizasi sadece 5 kez olmug ama toplam durusun %40 i1 olusturuyor
= Kritik ama nadir arizalar goriiniir olur

& Unite Bazli Pareto (Unite Performans Karsilastirmasi)

Amag¢: Hangi linitenin orantisiz sekilde fazla problem iirettigini gormek

X Ekseni:

>

Unite-1
Unite-2
Unite-3
Unite-4

7

8

e

%

X3

*

o
£

Yorum: Unite-2 tek basina alarmlarin %45 ini iiretiyor
= Detayli inceleme bu iinitede yapiimali
& Bakim Sonrasi Alarm Pareto’su

Amac: Bakim faaliyetlerinden sonra hangi alarm tiirlerinin devam ettigini gérmek

X Ekseni:

7

»  Titresim Alarmlari
» Yag Sicaklig1 Alarmlari
% Seviye Alarmlari

Elektriksel Alarmlar

7

7

7
*

7
*

Yorum: Titresim alarmlar hala ilk sirada

= Bakim kapsami yetersiz veya yanlis

& Mevsimsel Pareto (Zaman Boyutu)

Amag: Yilin hangi doneminde hangi problemler baskin gérmek

X Ekseni:
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X3

8

Yaz — Yag Sicakligi

Kis — Soguk Baglatma
[lkbahar — Debi Dalgalanmas1
Sonbahar — Sensor Kirlenmesi

e

A

X3

8

7
L X4

Icgorii: Yaz aylarinda olusan 2 alarm tiirii toplam yillik alarmlarin %60 11 olusturuyor
Pareto2D’nin Gii¢lii Yanlan

v Hizli 6nceliklendirme
v Kok nedenleri netlestirir
v Karar destek igin ideal

v Lean / Six Sigma uyumlu
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Pareto3D

Pareto3D cizelge tiirii, klasik Pareto2D’nin 3 boyutlu gorsel sunum versiyonudur. Temel
analiz mantig1 aymdir; fark, derinlik ve hacim algisi eklenerek 6zellikle sunum ve gorsel etki
giicliniin artirilmasidir. Bu nedenle Pareto3D, analizden ¢ok anlatim amach kullanilmalidir.

Employee late arrivals by reported cause

1.8 1060%

5K 8%

AK
60%
3K
A0%
2K

20%

-

Traffic Famnily Engagement Public Transport Weather Ermergency Others

1K

Pareto3D, su iki bileseni 3 boyutlu olarak gosterir:

1. 3D Siitunlar (Column3D)
— Kategorilere ait mutlak degerler

2. Kiimiilatif yiizde ¢izgisi (Line)
— Toplam igindeki birikimli oran (%)

SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim Senaryolari
8 Alarm Pareto Analizi

o Kategoriler: Alarm tiirleri
e Deger: Alarm adedi

e Mesaj: Alarm yiikiiniin biiyiik kismini olusturan kritik alarmlar
$ Uretim Kayip Pareto’su

e Kategoriler: Durus nedenleri

e Deger: Kayip enerji (MWh)
— Ust yonetime “nereden baslanmal1?” sorusunun net cevabu.
<Y Bakim Ariza Pareto’su

e Kategoriler: Ekipman tiirleri

e Deger: Ariza siiresi veya adedi
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& Hidrolik Santrallar

A Alarm Adlaria Gore Pareto (En Yaygin Alarmlar)
Amag: En sik olusan alarmlari belirleyerek alarm selini azaltmak
Kategoriler:

< Tirbin Yatak Sicaklig1 Yiiksek
< Hidrolik Yag Sicaklig1 Yiiksek
< Kapak A¢ma Siiresi Uzun

< Jenerator Titresim Yiiksek

< Seviye Sensorii Dalgali

< Diger
Yorum: Ilk 3 alarm, toplam alarmlarin %75 'ini olusturuyor
= Alarm esikleri, filtreleme ve bakim bu 3 alarm tizerine yogunlastirilir.
& Alt Sistem Bazli Alarm Pareto’su
Amag: Hangi alt sistemlerin problem {irettigini gormek
Alt Sistemler:

¢ Hidrolik Sistem

< Tiirbin

% Jenerator

< Kapak Mekanizmalar1
< Elektrik / Salt

< Enstriimantasyon
I¢gorii: Hidrolik + tiirbin alarmlart toplamin %65’i
— K6k neden analizi bu iki sistemde baslatilir.
A Durus Siirelerine Gore Pareto (Etkisi Biiyiik Olanlar)
Amag: Az sayida ama ¢ok uzun durusa neden olan problemleri tespit etmek
Ornek Kategoriler:

< Kapak Arizasi
< Trafo Koruma Tripi
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< Tirbin Asir1 Titresim

< Hidrolik Pompa Arizasi

Yorum: Kapak arizalar: yalnmizea %10 olay sayisina sahip ama toplam durusun %45 ini
olusturuyor

— Kritik ekipman listesi giincellenir.

& Unite Bazh Pareto (Hangi Unite Sorunlu?)

Amag: Ayni santraldeki linitelerin orantisiz performans farklarim gérmek
Uniteler:

¢ Unite-1
% Unite-2
> Unite-3
> Unite-4

7

3

B3

B

Sonug: Unite-2 tek basina alarmlarin %40 i1 iiretiyor

= Detayli inceleme bu iinitede yapilir.

& Bakim Tiirlerine Gore Pareto

Amag¢: Hangi bakim faaliyetlerinin en fazla problemi ¢6zdiigiinii gormek

Bakim Tiirleri:

.

< Mekanik Bakim
»  Hidrolik Bakim
% Elektrik Bakimi

*,

e

4

-,

¢ Enstriimantasyon Bakimi

Yorum: Mekanik bakimlar alarm azaltiminin %60 11 sagliyor

= Kaynak dagilimi buna gére planlanir.

» Enerji Kaybina Gore Pareto

Amag: Hangi arizalarin en fazla iiretim kaybina yol actigin1 gormek
Kategoriler:

< Kapak Kontrol Problemleri
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< Hidrolik Yag Asir1 Isinma
< Sebeke Frekans Dengesizligi

< SensOr Hatalar1
Icgorii: Ik 2 problem toplam enerji kaybinin %70 ini olusturuyor

= Yatirum ve iyilestirme kararlar: desteklenir.
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Radial

Radial (Radyal) cizelgeler, verilerin merkezden ¢evreye dogru acisal (dairesel) eksenler
iizerinde gorsellestirildigi, 6zellikle oran, doluluk, performans ve esik takibi i¢in kullanilan
grafik tlirleridir. SCADA ve enerji izleme panellerinde oldukga yaygindir.

Top 5 Android OS Market Share

Radial ¢izelge; bir veya birden fazla degerin,

e Merkez noktadan
e 360° dairesel bir 6lcek boyunca

e Yaricap (radius) uzunlugu veya renk yogunlugu ile ifade edildigi grafik tiiriidiir.
En basit haliyle dairesel bir gosterge (gauge) gibi galisir.

Temel Bilesenleri

Bir radial ¢izelge genellikle su unsurlardan olusur:

o Merkez Nokta (Origin)

e Acisal Eksen (0-180°/0-270° / 0-360°)

« Radyal Olgek (Min—-Max degerler)

o Gosterge (Igne, Dolgu Alam veya Segment)
o Renk Bolgeleri (Yesil-Sari—Kirmizi)

e Anlik Deger Etiketi

SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullamim Senaryolari
% Genel Elektrik Uretim Tesisleri

e Anlik iiretim gilicii (MW)
e Tiirbin ytik orani (%)

Son Giincelleme: 31.12.2025




YERLI SCADA Projesi — Scada Bilgi Dokiimani

Dok No: 2026.02 Sayfa 122 /168

e Jenerator verimi

& Salt Sahalan

o Bara yiiklenme orani
e Trafo doluluk yiizdesi

o Isinma/termal stres gostergesi
8 Termik & Gaz Santralleri

¢ Kazan basinci
e Yakit debisi

e Oksijen orant
& Hidrolik Santrallar
» Alarm Dagilimi Radial Cizelgesi
Amag: Santralde olusan alarmlarin tiirlere gére oranimi gérmek
Segmentler:

< Hidrolik Alarmlar

%  Mekanik Alarmlar

% Elektriksel Alarmlar

< Enstrimantasyon Alarmlari

< Emniyet Alarmlar1

Kullanim: Hidrolik alarm segmenti dairvenin %45 'ini kapliyorsa — Ana problem alani
netlesir

& Unite Bazh Alarm Pay1 (Radial Karsilastirma)
Amag¢: Hangi {initenin toplam alarm yiikiine ne kadar katki verdigini gérmek

Segmentler:

4

> Unite-1
> Unite-2
> Unite-3
> Unite-4

*,

*,

D3

oo

D3

Yorum: Unite-2 dilimi bariz biiyiik — orantisiz problem iiretiyor
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A Tiirbin Calisma Modlar1 Radial Cizelgesi
Amag: Tiirbinin zamaninin hangi calisma modlarinda gectigini gostermek
Segmentler:

% Normal Uretim

< Disiik Yik

< Yk Takibi

< Start-Stop

< Alarm Altinda Caligsma

% Durus
Operator Icgoriisii: Alarm altinda ¢calisma oram %18 — riskli isletme
# Hidrolik Yag Durumu Radial Gosterimi
Amag: Hidrolik yagin durum seviyesini hizlica gérmek

Halka Seviyeleri:

% Sicaklik
< Basing
% Temizlik (ISO)

< Nem Orani
Kullanmim: Her halka icin yesil—sari—kirmizi esik; Bir halka kirmiziysa — bakim uyarisi.
# Bakim Kaynak Dagilimi Radial Cizelgesi
Amagc: Bakim siirelerinin hangi alanlara harcandigimi gérmek
Segmentler:

< Mekanik Bakim
» Hidrolik Bakim
< Elektrik Bakimi
< Enstriimantasyon

< Planl1 / Plansiz

Yonetim Yorumu: Hidrolik bakim pay: yiiksek ama Pareto’da etkisi diigiik
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» Enerji Kayip Nedenleri Radial Cizelgesi
Amac: Uretim kayiplarinin nedenlere gére oranim gostermek
Segmentler:

< Plansiz Duruslar

< Diisiik Verimde Calisma

< Alarm Nedeniyle Kisitl1 Yiik
< Sebeke Kisitlari

< Bakim Siireleri
& Mevsimsel isletme Dagilim (Radial)
Amag: Y1l igindeki isletme davraniglarin1 oransal gérmek
Segmentler:

% Ilkbahar
% Yaz
< Sonbahar
* Kis

Her segment iginde:

e Normal ¢alisma
e Alarm yogunlugu

e Durus orani
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Timeline

Timeline (Zaman Cizelgesi) cizelgeleri, olaylarin, durumlarin veya faaliyetlerin zamana
bagh olarak ne olustugunu ve zaman baslayip ne zaman bittigini gorsellestirmek i¢in
kullanilan ¢ok giiclii bir grafik tiiridiir. SCADA, enerji {liretimi ve operasyonel analizlerde

ozellikle olay—alarm—durum iliskisini gérmek i¢in tercih edilir.
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Timeline gizelge;

¢ X ekseninde zamanin,

e Y ekseninde olay, ekipman veya durumlarin yer aldigi,

o Siireli bloklar (interval / bar) veya olay noktalari ile gosterim yapan grafik tiirtidiir.

Bir bagka ifadeyle: “Ne oldu, ne zaman basladi, ne kadar siirdii? ” sorularina tek bakista cevap

Verir.

Temel Bilesenler

Bir timeline ¢izelge genellikle su bilesenlerden olusur:
e Zaman Ekseni (X Axis)

Saat, giin, vardiya, giin—ay—yil 6l¢eginde olabilir

e Varhk/ Kategori Ekseni (Y Axis)
Tirbinler, hatlar, alarmlar, bakim tiirleri vb.

e Zaman Bloklar1 (Intervals / Bars)
Baslangic—bitis zamani1 olan durumlar

e Olay Noktalar1 (Markers)
Anlik olaylar (trip, reset, operatdr miidahalesi)

¢ Renk Kodlan
Durum veya olay tipine gore

Timeline Cizelge Tiirleri
€ Durum (State) Timeline

Bir ekipmanin ¢alisma durumlarini gosterir.
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Ornek:

e Yesil: Calisiyor
e Sari: Kismi yiik
e Kirmizi: Durus
e Gri: Bakim

® Alarm Timeline

Alarmlarin baglama—bitme siireleri ile gosterimi.

Ornek:

e Yiiksek sicaklik alarmi (08:14 — 08:47)
e Yag basinci alarmi (08:30 — 08:31)

4 Olay (Event) Timeline
Siiresi olmayan, anlik olaylar1 gosterir.
Ornek:

e Tirbin Trip
e Koruma Rolesi Agmasi

e Manuel Stop
4 Bakim / Operasyon Timeline
Planh ve plansiz faaliyetleri izlemek i¢in.
SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim
% Genel Elektrik Uretim Tesisleri

e Tiirbin ¢alisma—durus—trip siralari
e Yiik alma / yiik diisiirme zamanlar1

e Start-Stop analizleri
& Salt ve iletim Sistemleri

e Kesici agma—kapama olaylari

e Bara enerji var/yok stireleri
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8 Termik & Gaz Santralleri

e Kazan devrede kalma siiresi

e Yakit degisim zamanlar1

e Emisyon limit agimlar1

& Hidrolik Santrallar

& Alarm — Durus — Bakim Iliskisi Timeline’1

Amag: Bir alarmin durusa, durusun bakima nasil dontistiiglinii gormek

Timeline Asamalari:

B3

B3

7

B

Alarmlar
Operator Miidahaleleri
Unite Duruslari

Bakim Faaliyetleri

Ornek Akis:

09:12 — Hidrolik yag sicaklig1 alarmi
09:18 — Titresim alarmi

09:25 — Unite durdu

10:00-13:30 — Sogutucu temizligi

Icgorii: Alarmdan bakima giden yol netlesir

& Unite Bazh Giinliik Isletme Timeline’1

Amag: Bir iinitenin giin i¢inde nasil ¢alistigim gérmek

Timeline Asamalari:

Normal Uretim

Diistik Yiik

Yiik Takibi

Alarm Altinda Calisma
Durus

Operatior Yorumu: Unitenin %20’si alarm altinda ¢alismis — riskli isletme
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& Coklu Unite Senkronizasyon Timeline’1

Amag: Unitelerin es zamanh davramslarim gérmek

Ornek: Unite-2 durdugunda Unite-1 yiik artirtyor mu? Yiik paylasimi diizgiin mii?
» Kapak ve Hidrolik Aktiiator Timeline’1

Amag: Kapak hareketlerinin zamansal tutarhhgim gérmek

Timeline Asamalari:

7
0.0

Kapak A¢ma

7
°

Kapak Kapama
% Hidrolik Basing
Kapak Konumu

X3

7
°

Icgorii: Basing diisiisti — gecikmeli kapak hareketi

& Bakim Tiirleri ve Siireleri Timeline’1

Amag: Bakim faaliyetlerinin siire ve ¢akismalarim analiz etmek
Yonetim Yorumu: Ayni giin iki bakim ¢akismis — verimsizlik

& Mevsimsel ve Uzun Donem Timeline

Amac: Aylar / yillar i¢inde tekrarlayan davramslar: gormek

Timeline Asamalari:

DS

> Alarm Yogunlugu

7
0.0

Duruslar

>

»  Bakimlar

Re

B3

»  Verim Diisiisleri

Ornek I¢gorii: Her yaz yag sicakligi alarmi artiyor — kronik problem
Timeline Avantajlar:

v Olay siralamasi kolayca anlagilir
Zamansal iliskileri ¢ok net gosterir
Olaylar aras1 nedenselligi ortaya cikarir

Operator miidahalelerini dl¢iilebilir kilar

DN NI NN

Operasyonel kararlari hizlandirir
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v' Bakim-isletme koordinasyonunu iyilestirir
v Kok neden analizini hizlandirir

v’ Egitim ve olay incelemelerinde giiglidiir
v" SCADA kayitlariyla birebir uyumludur
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Heatmap

Heatmap (Is1 Haritasi) cizelgeleri, biiyiik hacimli verilerde yogunluk, tekrar, frekans ve
anomali bdlgelerini renkler lizerinden ¢ok hizli algilamay1 saglayan giiclii bir gorsellestirme
tiriidiir. SCADA, enerji iiretimi ve alarm analizi gibi alanlarda 6zellikle “nerede yogunlasma
var?” sorusuna cevap Verir.

Top Smartphone Ratings

By Features

S Galay 58 __

HTC One (18]

Model

Apple iPhone 55

NOkia Lumia 1520 ___

Processor Screen Size Frice Battery Backup Camera

Features

M Bad Average M Good

Heatmap;

« Iki boyutlu bir eksen iizerinde (X-Y),
e Hiicre (cell) bazli alanlarda,

o Sayisal bir degerin renk skalasi ile gosterildigi grafik tiirtidiir.
Temel mantik: Acik renk = diisiik deger, koyu / sicak renk = yiiksek deger
Temel Bilesenleri

Bir heatmap cizelge su unsurlardan olusur:

o X Ekseni
Zaman (saat, giin, vardiya), bolge, ekipman, alarm tipi
e Y Ekseni

Ekipmanlar, alt sistemler, 6l¢tim noktalari, alarmlar

e Hiicreler (Cells)
X-Y kesisimindeki 6l¢iim veya sayim degeri

¢ Renk Skalasi (Color Scale)
Mavi — Yesil — Sar1 — Kirmiz1 gibi

e Legend (Gosterge Cubugu)
Renk—deger iliskisini agiklar

Heatmap Tiirleri

€ Zaman-Alarm Heatmap
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Alarmlarin giiniin hangi saatlerinde yogunlastigin1 gosterir.
Ornek:

e X: Saat (00-24)
e Y:Alarm Tipleri

e Hiicre: Alarm adedi
4 Ekipman—-Alarm Heatmap
Hangi ekipmanda daha fazla alarm olustugunu gorsellestirir.
4 Performans Heatmap
Verim, yiik, kayip oranlarinin karsilastirilmasi.
@ Cografi Heatmap (GIS tabanh)
Saha bazli yogunluklar (trafo, hat, istasyon).
SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim
% Elektrik Uretim Tesisleri

e Saatlik alarm yogunlugu
e Tiirbin—alt sistem bazl ariza dagilimi

e Yiik—verim sapmalari

& Salt ve Dagitim Sistemleri

Kesici agma siklig1

Bolge bazli enerji kesintileri

Termik & Gaz Santralleri

Emisyon limit agim1 yogunlugu

e Kazan sicaklik sapma bolgeleri
& Hidrolik Santrallar
A Alarm Tiirii x Zaman Heatmap’i

Amagc: Giin icinde hangi alarmlarin hangi saatlerde yogunlastigin1 gormek

0,

% X Ekseni: Saatler (00-24)
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Y Ekseni: Alarm Turleri

% Renk: Alarm sayisi
Icgorii: Hidrolik yag sicakligi alarmlart 13:00—17:00 arasi koyu renk
= Ogleden sonra sogutma yetersiz
& Alt Sistem x Unite Heatmap’i
Amag: Hangi alt sistemin hangi iinitede problemli oldugunu gérmek

% X Ekseni: Uniteler
» Y Ekseni: Alt Sistemler

Rl

% Renk: Alarm / ariza sayisi

K/
*

/7
*

Yorum: Unite-2 / Hidrolik hiicresi koyu — odak noktas:
» Debi Aralig1 x Alarm Yogunlugu Heatmap’i

Amag: Isletme kosullarina bagh riskli ¢alisma bélgelerini gormek

X/
*

» X Ekseni: Debi Araliklari
» Y Ekseni: Alarm Tirleri

7/
*

X/
*

Renk: Alarm yogunlugu

Teknik Icgorii: Yiiksek debide kavitasyon alarmlart belirgin
— Isletme limitleri gozden gegirilir

& Mevsim x Problem Tiirii Heatmap’i

Amag: Yilin hangi doneminde hangi problemler baskin gérmek

7/
X4

L)

X Ekseni: Aylar / Mevsimler
Y Ekseni: Problem Tiirleri
Renk: Olay sayist / siire

K/
X4

)

/7
o

Yorum: Yaz aylarinda yag sicakligi ve sogutma problemleri yogun
A Sensor Saghg Heatmap’i
Amag: Enstriimantasyon tarafinda zayif sensorleri hizlica gormek

«» X Ekseni: Sensorler
«* Y Ekseni: Glinler / Haftalar
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+ Renk: Hata / sapma siklig1
Bakim Degeri: Ayni sensor haftalarca koyu — kalici problem
» Bakim Oncesi / Sonrasi Karsilastirmah Heatmap
Amagc: Bakimin etkisini gorsel olarak degerlendirmek

«» X Ekseni: Zaman
«* Y Ekseni: Alarm Turleri
% Renk: Alarm yogunlugu

Yorum: Bakim sonrasi renkler belirgin sekilde a¢ilryor — etkili bakim
' Durus Siiresi Heatmap’i
Amag: Hangi arizalarin en fazla iiretim kayb1 yarattigim gérmek

«» X Ekseni: Ariza Turleri
% Y Ekseni: Uniteler

Renk: Toplam durus siiresi

S

K/
*

°

Yonetim I¢goriisii: Kapak arizalar: nadir ama koyu renk — yiiksek etki
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Sankey

Sankey cizelgeleri, bir sistem ic¢indeki akislarin (flow) kaynaktan hedefe miktarlariyla
birlikte nasil dagildigin1 gosteren, 6zellikle enerji, kiitle, maliyet ve veri akis1 analizlerinde
kullanilan ¢ok gii¢lii bir gorsellestirme tiiriidiir. SCADA ve enerji sistemlerinde “nereden geldi

— nereye gitti — ne kadar kayboldu” sorularini net bigimde cevaplar.

Immigrant Flow for Last Month {In Millions)

UnitediKihgdom

i\letl‘ﬁ[_’ands
Calfada
BB United States
2l
Italy
MEKico < Frafjce
s European Union >
Russia Switzerland
Spain Austria
Souttmkorea il Sweden
o clia
Ger?ﬁffmy Japan
| Horgikong
M Netherlands M Canada M Belgium [taly B Mexico Russia Spain
M South Korea B Germany M China European Union Japan United Kingdom United States
M France M Hong Kong B Switzerland Austria Sweden
Sankey diyagrami;

e Diigiimler (nodes) ve

e Bu diiglimler arasindaki akislardan (links) olusur.

En ayirt edici 6zelligi: Akis ¢izgisinin kalinh@, tasinan miktarla dogru orantihidir.

Temel Bilesenler
@ Diigiimler (Nodes)

e Kaynaklar (girisler)

e Ara doniisiim noktalar1

e Nihai cikislar / tiikketimler

€ Akislar (Links)

e Yonlidiir (soldan saga veya merkezden disa)

e Kalinlik = miktar

e Renkler farkli akis tiirlerini temsil edebilir

Sankey Cizelge Tiirleri

¢ Enerji Akis Sankey

Enerji dontistimlerini gosterir.
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Ornek:
Dogalgaz — Tiirbin — Elektrik — Kayip + Sebeke

4 Kayip / Verim Sankey

Kayiplarin nerede olustugunu vurgular.

@ Siirec Sankey

Endiistriyel proses adimlari aras1 akislar.

& Alarm/ Olay Sankey

Alarm — Sebep — Sonug iliskisi.

SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim
% Elektrik Uretim Tesisleri

e Yakit enerjisi — mekanik enerji — elektrik enerjisi

e Net iiretim, i¢ tiikketim, kayiplar

8 Termik & Gaz Santralleri

Yakit — kazan — tiirbin — kondansator — kayiplar

Verim zinciri analizi

& Dagitim & Sebeke

Uretim — trafo — hat — tiiketim

Teknik / teknik olmayan kayiplar

& Hidrolik Santrallar

A Su — Enerji Doniisiimii Sankey’i (Enerji Verimliligi)

Amac: Hidrolik enerjinin elektrik enerjisine doniisiirken nerelerde kayboldugunu gérmek

Akis:

*

% Rezervuar Potansiyel Enerji

— Hidrolik Kayiplar (kanal, cebri boru)
— Tiirbin Mekanik Enerji

— Mekanik Kayiplar

— Jenerator Elektrik Enerjisi
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— Elektriksel Kayiplar
— Sebekeye Verilen Enerji

Yorum: En kalin kaywp kolu cebri boru stirtiinme kaybi
— Hidrolik tasarum / temizlik onceligi
& Alarm Akis Sankey’i (Alarm Yonetimi)
Amag: Alarmlarin nasil sonuclandigini gérmek
Akas:
% Toplam Alarmlar
— Operator Miidahalesi
— Alarm Reset
— Durus
— Bakim
— Tekrar Alarm
Icgorii: Alarmlarin %40°1 miidahaleden sonra tekrar ediyor
= Kok neden ¢oziilmiiyor
N Ariza — Durus — Enerji Kaybi Sankey’i
Amag: Hangi arizalarin en biiyiik iiretim kaybina yol actifin1 gormek
Akis:
< Ariza Tirleri
— Durus Siiresi
— Enerji Kayb1 (MWh)
Yorum: Kapak arizalar: sayica az ama kayip yiiksek
— Kritik ekipman listesi giincellenir
» Bakim Tiirii — Etki Sankey’i
Amag: Bakim faaliyetlerinin hangi sorunlar ¢ozdiigiinii géormek
Akis:
< Mekanik Bakim

— Titresim Azalmasi
— Verim Artis1
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< Hidrolik Bakim
— Yag Alarmlari
— Kapak Tepki Siiresi
Yonetim Yorumu: Elektrik bakimi az ama etkisi biiyiik
& Debi — Isletme Modu — Alarm Sankey’i
Amag: Isletme kosullarinin hangi alarm tiirlerine yol actigim gérmek
Akis:
< Diisiik / Orta / Yiiksek Debi
— Normal / Yiik Takibi / Alarm Altinda
— Alarm Tiirleri
Teknik I¢gérii: Yiiksek debi — titresim alarmlart kalin
— [sletme simirlar revize edilir
& Unite — Problem Tiirii — Bakim Tiirii Sankey’i
Amac: Hangi linitenin hangi tip bakim tetikledigini gormek
Akis:
« Unite-1/ Unite-2 / Unite-3
— Mekanik / Hidrolik / Elektrik Problemler
— Ilgili Bakim Tiirii
Yorum: Unite-2 hidrolik problemlere akiyor
A Zaman — Olay Akis1 Sankey’i (Timeline Alternatifi)
Amag: Olaylarin birbirine doniisiimiinii gérmek
Akis:
< Sabah Baslatma
— Alarm
— Miidahale
— Durus
— Bakim

— Yeniden Baslatma

Egitim Degeri: Operator egitiminde ideal
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Chord

Chord (Kordon) cizelgeleri, bir sistem i¢indeki bilesenler arasindaki karsihkh iliskileri,
etkilesimleri veya akislar1 dairesel bir yap1 lizerinde gosteren, 6zellikle ¢coktan-coga (many-
to-many) iliskileri analiz etmek i¢in kullanilan gelismis bir gorsellestirme tiiriidiir. Sankey’e
benzer; ancak odagi akis miktarindan ¢ok iliski yogunlugu ve karsihikhiliktir.

Different countries Gross Export

Chord diyagrama:

o Dairenin cevresinde yer alan kategoriler (nodes)

o Bu kategoriler arasindaki kordonlar (chords / ribbons) ile gosterilir.
Temel ilke: Kordonun kalinhgi = iliski giicii / etkilesim yogunlugu
Temel Bilesenler
@ Diigiimler (Nodes)

e Sistem bilesenleri

o Ekipmanlar

e Alarm tipleri
o Bolumler / alt sistemler

4 Kordonlar (Chords)
o Iki diigiim arasindaki baglantry1 temsil eder

o Kalinlik: frekans / miktar / yogunluk
e Renk: kaynak veya hedefe gore atanabilir

4 Dairesel Olgek
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e Diiglimiin daire iizerindeki yay uzunlugu, toplam etkilesimini gosterir
Chord Cizelge Tiirleri
¢ Simetrik Chord

e A o Biiliskisi ¢ift yonlii

e Toplam etkilesim vurgulanir
@ Yonlii (Directed) Chord

e Akis yonii vardir (renk veya gradyan ile)

e Sebep — sonug analizleri
4 Grup Bazh Chord

e Alt sistemler veya kiimeler gruplanir

o Karmasiklik azaltilir
SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim
% Elektrik Uretim Tesisleri

o Alt sistemler arasi alarm tetikleme iliskileri

e Tiirbin — kazan — yardimeci1 sistem etkilesimi
& Salt & iletim Sistemleri

o Bara—hat-trafo aras1 agma/koruma iligkileri
8 Termik & Gaz Santralleri

e Ariza tiirleri < etkilenen ekipmanlar

e Emisyon ihlali <> proses adimlar1
& Hidrolik Santrallar
' Alarm Tiirleri Arasi Etkilesim Chord’u
Amag: Bir alarm tiiriiniin baska hangi alarm tiirlerini tetikledigini gérmek
Segmentler:

«» Hidrolik Alarmlar

« Mekanik Alarmlar
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% Elektriksel Alarmlar

R/

¢ Enstriimantasyon Alarmlari

7

¢ Emniyet Alarmlari

Yorum: Hidrolik <> Mekanik chord’u ¢ok kalin, — Hidrolik problemler mekanik alarmlar
tetikliyor, = Kok neden hidrolik tarafta aranmali

A Alt Sistemler Aras1 Alarm Akisi
Amag: Bir alt sistemde baglayan problemlerin hangi sistemlere yayildigimi gérmek
Segmentler:

» Tirbin

L)

>

Jenerator

» Hidrolik Sistem
Kapaklar

«» Salt/ Trafo

o
%

o2

>

o
%

L)

Icgorii: Kapak problemleri — tiirbin ve salt alarmlarina akiyor, = Kapak sistemleri kritik
baglay:ci

A Unite x Problem Tiirii Chord’u
Amagc: Hangi tinitenin hangi tip problemlerle iliskilendigini gérmek
Segmentler:

% Unite-1
% Unite-2

% Unite-3, ve

«» Mekanik
« Hidrolik
% Elektrik

% Enstriimantasyon
Okuma: Unite-2 <> Hidrolik chord’u baskin, = Unitenin karakteristik sorunu netlesir
» Alarm — Miidahale — Sonug Tliskisi
Amac: Alarmlarin nasil sonuclandigim capraz gérmek

Segmentler:
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¢ Alarm Tiirleri

% Operator Miidahalesi
“ Reset

% Durus

% Bakim

Yorum: Hidrolik alarmlar ¢ogunlukla reset sonrasi tekrar ediyor = Gegici ¢oziim problemi
& Bakim Tiirii X Azalan Alarm Tiirii Chord’u

Amag: Hangi bakim faaliyetinin hangi alarm tiplerini azalttigin1 gérmek

Segmentler:

< Mekanik Bakim
% Hidrolik Bakim
< Elektrik Bakimi, ve

< Titresim Alarmlar
< Yag Sicaklig1 Alarmlari

< Seviye Alarmlari

Yonetim Icgoriisii: Hidrolik bakim — yag alarmlarini azaltiyor, Mekanik bakim — titresimi
diistiriiyor

A Debi Aralig1 x Problem Tiirii Chord’u
Amag: Isletme kosullar ile problem tiirleri arasindaki iliskiyi gormek
Segmentler:

< Diisiik Debi
% Orta Debi
% Yiiksek Debi, ve

< Kavitasyon
< Titresim
% Ismnma

< Alarm / Durus

Teknik Yorum: Yiiksek debi < kavitasyon chord’u belirgin
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3 Eksenli (XYZ) Cizelge Tiirleri

LIVE DASH’e eklenen vissurface3d, visbar3d, visbarcolor3d, visbarsize3d, visdot3d,
visdotline3d, visdotcolor3d, visdotsize3d, visgrid3d ve visline3d ¢izelge tiirleri; X, Y ve Z
eksenlerini aym1 anda kullanan ii¢ eksenli veri gorsellestirmeleri olusturmak amaciyla
gelistirilmistir.

Bu ¢izelgeler sayesinde:

e Ug farkl1 degiskenin birbiriyle olan iliskisi
e Mekansal, zamansal veya operasyonel ¢ok boyutlu davramslar

e Karmasik veri kiilmelerindeki oriintiiler ve anomaliler

gorsel olarak analiz edilebilir.

3B XYZ Cizelgelerin Ortak Ozellikleri

e X Ekseni: Genellikle zaman, konum, iinite veya seviye
e Y Ekseni: Olgiilen ana biiyiikliik (gii¢, debi, basing, seviye vb.)

e Z Ekseni: Ikinci bir bagimsiz degisken veya baglamsal parametre (sicaklik, kapak
aciklig, yiik, hiz vb.)

Bu yaklagim, klasik 2B ¢izelgelerde kaybolan iligkilerin goriiniir hale gelmesini saglar.

Cizelge Tiirleri ve Kullamim Amaclari
1. vissurface3d — 3B Yiizey (Surface) Cizelgesi

Amag: Iki bagimsiz degiskene bagl olarak degisen bir
performans biiyiikliigliniin ¢aliyma yiizeyini ¢cikarmak.

Tipik kullanim:

/
*

e < X:Debi (m%s)
./ Y: Uretilen giic (MW)
X Z: Net diisli (m)

X/
°

X3

— Santralin hidrolik ¢calisma karakteristigi ylizey olarak goriiliir.
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2. visbar3d - 3B Siitun (Bar) Cizelgesi
Amag: Ayrik caligma noktalarinin veya tinitelerin hacimsel karsilastirilmasi.
:Zi Ornek:
% X: Tiirbin / Unite
¢ Y: Ortalama gii¢c (MW)
% Z: Calisilan yiik bolgesi

— Hangi iinitenin hangi yiik bolgesinde daha etkin oldugu netlesir.

3. visbarcolor3d — Renk Kodlu 3B Siitun

Amag: 3B bar grafige kalite veya durum bilgisini eklemek.

Ornek (HES):

X3

8

X: Tiirbin

Y: Giig

Z: Debi

Renk: Verim (%)

X3

S

X3

8

X3

S

= Aymi gii¢—debi noktasinda verim farklari, yiiksek tiretim ama diisiik verim bélgeleri kolayca
ayirt edilir.

4. visbarsize3d — Boyuta Gore Olgeklenen 3B Siitun

Amag: Calisma kosullarina bagh risk veya etki
biiyiikliigiinii vurgulamak.

Ornek:

5

%

X: Ytk seviyesi

Y: Glig

Z: Net dist

Boyut: Titresim seviyesi

K7
0.0

5

%

K7
0.0

= Yiik—diigii kombinasyonlarinda olusan mekanik riskler goriiniir olur.
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5. visdot3d — 3B Nokta (Scatter) Cizelgesi

A Amag: Calisma noktalarinin dagilimini ve kiimelenmesini analiz
etmek.
Hidrolik santral ornegi:
e %) % X: Debi
oy, <+ Y:Glg

< Z: Turbin h1z1

= Normal ¢alisma kiimeleri ve sira dist noktalar net bicimde ayrilir.

6. visdotline3d — Nokta + Cizgi 3B Cizelge

»  Amag: Calisma noktalar arasindaki fiziksel gecis yolunu

gostermek.
1 _ Ornek:
o g v, Voo % X: Kapak agiklig
© W < Y Gﬁg
" % Z: Debi

— Kapak ayarlarina bagli ¢calisma rotast izlenir.

7. visdotcolor3d — Renk Kodlu 3B Nokta

P Amag: Calisma bolgelerine ait durum veya kalite bilgisini
q vurgulamak.

. "+ . . Ornek (Elektrik iiretim tesisi):
> oo @ X Yiik (%)
y i o Y: Gli¢ (MW)
<> Z: Sicaklik (°C)
X8 Renk: Alarm sinifi

= Alarm iireten ¢alisma bolgeleri kolayca tanimlanir.
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8. visdotsize3d — Boyuta Gore Olceklenen 3B Nokta
1/ Amag: Risk veya etki yogunlugunu mekansal olarak gdstermek.

Ornek:

5

%

X: Debi

Y: Giig

Z: Net dist

Boyut: Kavitasyon riski

®
0.0

5

%

®
0.0

9. visgrid3d - 3B Izgara (Grid) Cizelgesi
‘ Amac: Kabul edilebilir ¢aligma bdlgelerini ve limitleri tanimlamak.
"
-

Kullanim:

Minimum-maksimum debi yiizeyleri
Gtivenli ¢alisma hacmi

o
e

< o
<

A7

10. visline3d — 3B Cizgi (Line) Cizelgesi
Amagc: Parametreler aras: siirekli fiziksel iliskiyi gostermek.
Ornek:
s X: Yik
+Y: Glg

< Z:Verim

— Santralin karakteristik egrisi 3B olarak izlenir.

& Hidrolik Santraller i¢in Tipik Senaryolar

e Debi — Gilig — Net diisii iligkisi (Surface3D)
o Tiirbin ¢alisma bolgeleri (Dot3D / DotColor3D)
o Kavitasyon risk analizi (DotSize3D)
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o Unitelere gore performans karsilastirmasi (Bar3D)

Elektrik Uretim Tesisleri i¢cin Kullanim Ornekleri

e Yiik — Gii¢ — Sicaklik iligkisi
e Verim haritalar1 (Surface3D + Color)
e Alarm yogunlugu ve c¢alisma rejimleri

o Unite bazli 3B performans izleme
Tasarim ve Kullanim Onerileri

o 3B izelgeler analiz ve kesif amacglhidir
e Operator ekranlarinda sinirli, mithendislik ve analiz ekranlarinda tercih edilmelidir
e Renk, boyut ve eksen sayisi ayni anda abartilmamalidir

e Gerekirse 2B ¢izelgelerle desteklenmelidir
LIVE DASH’in yeni XYZ tabanh 3B ¢izelgeleri, klasik raporlamanin 6tesine gegerek:

e (Cok boyutlu iliskileri
o Karmasik ¢aligma rejimlerini

e Performans ve risk bolgelerini
gorsel olarak anlasilir hale getirir.

Bu cizelgeler 6zellikle hidrolik santraller, cok degiskenli enerji iiretim tesisleri ve ileri
seviye miihendislik analizleri i¢in gii¢lii bir arag seti sunar.

Onemli Not: 3 eksenli (XYZ) cizelge tiirleri; zaman eksenli bir ¢izelge olmayip, 3
! farkl1 verinin aralarindaki iligkiyi 3 boyutlu olarak gostermek amacini tasimaktadir.

Cizelgede, ilk girilen veri X-ekseninde, ikinci girilen veri Y-ekseninde, {igiincii
girilen veri ise Z-ekseninde yer alacaktir.

Son Giincelleme: 31.12.2025




YERLI SCADA Projesi — Scada Bilgi Dokiimani
Dok No: 2026.02 Sayfa 147 /168

Gosterge (Gauge) ve Sayisal Gorsellestirme Tiirleri

LIVE DASH, SCADA ve operasyonel sistemlerden elde edilen kritik verilerin anhk
durumunu hizl, net ve sezgisel bi¢imde sunmak amaciyla gelismis gosterge (gauge) ve
sayisal gorsellestirme tiirleri sunar. Bu gorsellestirmeler, 6zellikle anlik izleme, esik takibi
ve operasyonel farkindalik gerektiren durumlar i¢in tasarlanmaistir.

Gosterge (Gauge) Gorsellestirmeleri

Gauge tiirleri, bir degerin 6nceden tanimlanmus araliklar ve esikler igerisindeki konumunu
gorsel olarak ifade eder. Bu sayede Glgiilen parametrenin normal, uyar: veya Kritik bolgede
olup olmadig1 aninda anlagilir.

Temel Ozellikler

e Minimum ve maksimum deger tanimlanabilir
o Renkli esik bolgeleri (6r. yesil-sari—kirmizi) desteklenir
e Anlik deger vurgusu 6n plandadir

e Operator reflekslerini hizlandirir
Sayisal (Numeric) Gorsellestirme Tiirleri

Sayisal gorsellestirmeler, bir parametrenin net ve dogrudan sayisal degerini 6n plana ¢ikarir.
Grafik yorumuna gerek kalmadan, bilginin en sade ve hizh bicimde algilanmasim saglar.

Temel Ozellikler

e Biiyiik ve okunakli deger sunumu
e Birim bilgisi ile birlikte gosterim
e Renkle durum vurgulama (normal / alarm / Kkritik)

e (Canli veri (Live Data) ile otomatik giincelleme
Renk ve Durum Mantigi

LIVE DASH’te gauge ve sayisal gorsellestirmeler, renk tabanh durum algisi ile desteklenir.
Tanimlanan esiklere gore:

e Normal degerler giivenli renklerle,
e Smir degerlere yaklasan durumlar uyar renkleriyle,
o Kiritik durumlar ise dikkat ¢ekici renklerle ifade edilir.

Bu yap, kullanicinin sayisal degeri okumadan dahi durumun ciddiyetini sezgisel olarak
algilamasini saglar.

Son Giincelleme: 31.12.2025
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Canh Veri (Live Data) Entegrasyonu

Gauge ve sayisal gostergeler, LIVE DASH’in Live Data 6zelligi ile birlikte ¢alisarak verileri
belirli zaman arahklarinda otomatik olarak giinceller.

Bu sayede:

e Manuel yenileme ihtiyac1 ortadan kalkar
e Gergek zamanli duruma yakin izleme saglanir
e Operasyonel kararlar giincel veriye dayanir

Bu o6zellik, 6zellikle kritik esik takibi ve anlik miidahale gerektiren sistemler icin biiyiik
Oonem tasir.

Asagida LIVE DASH Web Raporlama Araci’nda kullanilan sayisal gosterge ve 6lgiim odakli
gorsellestirme tiirleri agiklanmaktadir.

Son Giincelleme: 31.12.2025
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SingleData

SingleData gosterge tiirii, bir tekil (scalar) degeri miimkiin olan en sade ve net bicimde
sunmak i¢in kullanilan, SCADA ve operasyonel dashboard’larin en temel ama en kritik
gosterge tiirlerinden biridir. Amag grafik cizmek degil; “su anki deger nedir?” sorusuna
aninda cevap vermektir.

Unite 1 {unitel }

289
£ Uretim (MW} (unitel )

Unite 2 { unite2 } Unite 3 {unite3 )

216 77541
£ Uretim (MW) {unite2 ) LN Uretim (MW} { unite3 )

{ Uratim (MW} recent @ 28.12.2025
168:07:00)

{ Uretim {MW) minimum @ 28.12.2025 { Uratim (MW) recent @ 28.12.2025
18:04:001 18:07:00)

SingleData gosterge;

o Tek bir sayisal degeri
o Genellikle biiyiik punto, net tipografi ve

gosteren bir gostergedir.

Grafik yoktur, trend yoktur. Saf bilgi + hizh algi.
Ne Tiir Veriler icin Kullamilir?

SingleData 6zellikle:

e Anlik Olgiimler
e Sayac degerleri
e Hesaplanmig KPI'lar

icin uygundur.
Ornekler:

e Anlik iiretim giicii: 142 MW

e Giinliik toplam iiretim: 3.48 GWh
e Aktif alarm sayis1: 27

e Santral kullanilabilirligi: %696.2

Temel Bilesenler
4 Ana Deger (Value)

e Biiyiik, dikkat ¢ekici

| Son Giincelleme: 31.12.2025
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e Birimle birlikte veya ayr1 gosterilebilir
€ Birim (Unit)

e MW, %, bar, °C vb.

@ Bashk (Title)

e “Anlik Uretim”, “Aktif Alarmlar”
SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullaninu
% Genel Elektrik Uretim Tesisleri

e Net iiretim (MW)
e Santral yiik orani (%)
e Giinliik / aylik enerji (MWh)

& Salt & Dagitim

Enerjili hat say1st

Bara gerilimi

Kesici agik/kapali adedi
8 Termik & Gaz Santralleri

Kazan basinci

Yakit tiiketim hizi
Emisyon degeri (NOx, CO)

Son Giincelleme: 31.12.2025
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7SegmentDisplay

7SegmentDisplay gosterge tiirii, sayisal degerlerin Kklasik dijital sayac / panel 'm'
estetigiyle gosterildigi, 6zellikle anlik 6l¢iimlerin ve saya¢ okumalarinin net ve Vo
hizl1 algilanmasi i¢in kullanilan bir gosterge tiiriidiir. SCADA ve endiistriyel izleme , ’
ekranlarinda, insan goziiyle en hizli okunan sayisal sunumlardan biridir. —

i e e O

e Rakamlari olusturan 7 ayr1 LED segmenti mantigini taklit eder

7SegmentDisplay;

e Degerler keskin, blok ve dijital bir goriiniimle sunulur

e Analog his yoktur — dogrudan say1 okuma amaglanir
Genellikle dijital saatler, enerji sayaglari ve endiistriyel panellerde goriiliir.
Hangi Tiir Veriler i¢in Uygundur?

e Sayag okumalari
o Toplamlastirilmis degerler

e Anlik ama hassas okuma gerektiren dlgtimler

Ornekler:

Toplam enerji: 000123.45 MWh
Anlik aktif gii¢: 148.7 MW
Caligsma siiresi: 12 345 h

Uretim adedi: 000789

SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanimm
% Elektrik Uretim Tesisleri

e Giinliik / aylik enerji iiretimi (MWh)
e Toplam caligma saati

o Net saya¢ okumalari
& Salt & Dagitim

o Enerji giris—cikis sayaglari

| Son Giincelleme: 31.12.2025
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Kesici operasyon sayisi

8 Termik & Gaz Santralleri

Yakit tiiketim sayaclari

Buhar debisi toplami

Emisyon 6l¢iim sayaglar

Son Giincelleme: 31.12.2025
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14SegmentDisplay
—
14SegmentDisplay gosterge tiirii, 7 segmentli gostergelerin gelistirilmis bir ,\',,
versiyonu olup, 6zellikle anhik 6l¢iimlerin ve saya¢c okumalarinin net ve hizl ,7'“
N

algilanmas i¢in kullanilan bir gosterge tiiriidiir. SCADA ve endiistriyel izleme
ekranlarinda, insan goziiyle en hizli okunan sayisal sunumlardan biridir.

811D !

o Rakamlari olusturan 14 ayr1 LED segmenti mantigin taklit eder

14SegmentDisplay;

e Degerler keskin, blok ve dijital bir goriiniimle sunulur
e 0-9 rakamlari, A-Z harfleri ve sinirli sembolleri gosterebilir

e Analog his yoktur — dogrudan say1 okuma amagclanir
Genellikle dijital saatler, enerji sayaclar1 ve endiistriyel panellerde gortiliir.
Hangi Tiir Veriler I¢in Uygundur?

e Sayac¢ okumalari
o Toplamlastirilmis degerler

e Anlik ama hassas okuma gerektiren 6lgtimler
Ornekler:

e Toplam enerji: 000123.45 MWh
e Anlik aktif giig: 148.7 MW

e Calisma siiresi: 12 345 h

o Uretim adedi: 000789

SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim
% Elektrik Uretim Tesisleri

e @Giinliik / aylik enerji tiretimi (MWh)
e Toplam caligma saati

e Net saya¢ okumalari

& Salt & Dagitim

| Son Giincelleme: 31.12.2025
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Enerji giris—¢ikis sayaglari

Kesici operasyon sayisi

g Termik & Gaz Santralleri

Yakat tiikketim sayaglari

Buhar debisi toplami

e Emisyon 6l¢lim sayaclar

Son Giincelleme: 31.12.2025
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16SegmentDisplay

16SegmentDisplay gosterge tiirii, 7 ve 14 segmentli gdstergelerin en gelismis  fa @ a4
klasik dijital pano versiyonudur. Harfleri, rakamlar1 ve sembolleri daha ,\,, ,
diizgiin, okunakl ve esnek sekilde gosterebildigi icin SCADA ve endiistriyel ,7,“
dashboard’larda durum + mesaj + deger bilgisini ayn1 anda vermek i¢in tercih AL

. EREREE

o Rakamlari olusturan 16 ayr1 LED segmenti mantigini taklit eder

16SegmentDisplay;

e Degerler keskin, blok ve dijital bir goriiniimle sunulur
o Rakamlar, biiyiik/kiiciik harfler ve semboller ¢ok daha net ¢izilebilir

e Analog his yoktur — dogrudan say1 okuma amaglanir
Genellikle dijital saatler, enerji sayaglari ve endiistriyel panellerde goriliir.
Hangi Tiir Veriler Icin Uygundur?

e Saya¢ okumalari
o Toplamlastirilmis degerler

e Anlik ama hassas okuma gerektiren 6lgtimler

Ornekler:

Toplam enerji: 000123.45 MWh
Anlik aktif glig: 148.7 MW
Calisma siiresi: 12 345 h

Uretim adedi: 000789

SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim

¢ Elektrik Uretim Tesisleri

e Giinliik / aylik enerji iiretimi (MWh)
e Toplam caligma saati

e Net saya¢ okumalari

& Salt & Dagitim

| Son Giincelleme: 31.12.2025
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Ener;ji giris—¢ikis sayaglari

Kesici operasyon sayist

g Termik & Gaz Santralleri

Yakat tiikketim sayaglari

Buhar debisi toplami

e Emisyon 6l¢lim sayaclar

Son Giincelleme: 31.12.2025




YERLI SCADA Projesi — Scada Bilgi Dokiimani
Dok No: 2026.02 Sayfa 157 /168

Cylinder

Cylinder (Silindir) gosterge tiirii, bir degerin kapasiteye gore doluluk oranimi ii¢ boyutlu
silindirik bir hacim iizerinden gorsellestiren, 6zellikle seviye (level) ve miktar takibi i¢in
kullanilan bir gostergedir. SCADA ve endiistriyel izleme sistemlerinde tank, depo, silo ve
rezervuar izlemelerinde ¢ok yaygindir.

Fuel Meter

-Full

=90 Itrs

-30Itrs

—-Empty

Cylinder gosterge;

e Dikey bir silindir hacmi iginde
e Alt=iist simirlar (min—max) arasinda

e Doluluk seviyesini yiikseklik + renk ile gosterir
Operator i¢in “ne kadar dolu?” sorusuna gorsel olarak aninda cevap verir.
Hangi Tiir Veriler i¢in Uygundur?

e Sivi/ gaz/kati seviye Olglimleri
o Kapasite kullanimi

e Depo ve tank doluluk oranlari
Ornekler:

e Yakat tanki dolulugu (%)
e Su deposu seviyesi (m / %)
o Kimyasal tank seviyesi

o Kiil / komiir silosu dolulugu

Temel Bilesenler

€ Silindir Govdesi

| Son Giincelleme: 31.12.2025
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e 3D veya yar1 3D gortinim

e Fiziksel tank hissi verir
¢ Doluluk Seviyesi

e Degere bagli olarak yukari1 dogru dolar

e Animasyonlu veya statik olabilir
@ Olcek (Scale)

e Min-Max degerler
e Genellikle yiizde veya gergek birim (m, ton)

4 Renk Bolgeleri

e Normal / diisiik / kritik seviyeler

e Yesil-sari—kirmizi mantigi
SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim

% Elektrik Uretim Tesisleri

e Yakit yagi tanki seviyesi
e Sogutma suyu rezervuarl

e Kimyasal dozaj tanklar

B Termik & Gaz Santralleri

LNG / dogalgaz tanklar1

Kazan besi suyu tanki

Kiil ve atik silolan

& Dagiim & Altyapi

e Su aritma tesisleri

e Basingli hava tanklari

Son Giincelleme: 31.12.2025
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LinearGauge

LinearGauge (Dogrusal Gosterge) gosterge tiirii, bir degerin belirli bir arahik (min—max)
icindeki konumunu diiz bir eksen iizerinde gosteren, sade ama son derece etkili bir
gorsellestirme aracidir. SCADA ve endiistriyel dashboard’larda 6zellikle esik takibi, kapasite
kullanim ve performans izleme i¢in tercih edilir.

Server CPU Utilization

food.hsm.com

Moderate

[ 1
(% 25% 50% T5% 100%

LinearGauge;

o Yatay veya dikey tek bir eksen iizerinde
e Anlik degerin konumunu

e Cubuk, isaretci veya dolgu seklinde

gOsteren bir gostergedir.

Mantik olarak thermometre veya yiik ¢cubugu gibidir.
Hangi Tiir Veriler i¢in Uygundur?

o Siirekli degisen dl¢iimler
e Min—max aralig1 net olan degerler

e Esik ve limit takibi
Ornekler:

e Bara yiiklenme orani (%)
e Kazan basinci (bar)

e Hat akimi (A)

e CPU /sistem yiikii (%)

Temel Bilesenler

Son Giincelleme: 31.12.2025
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© Olcek (Scale)

e Minimum — Maksimum deger

e Gergek birim veya ylizde
€ Gosterge Elemam

e Dolgu ¢ubugu (bar fill)

e [saretci (marker / pointer)
¢ Esik Bolgeleri

e Normal / uyar1 / kritik alanlar

e Renkli bantlar seklinde
¢ Anlik Deger Etiketi

e Sayisal okuma (opsiyonel)

SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim
% Elektrik Uretim Tesisleri

e Tiirbin yiik orani
e Jenerator ¢ikis giicii

e Verim KPI’lar1

& Salt & Dagitim

Trafo yiiklenme orani

Hat akim limiti takibi

8 Termik & Gaz Santralleri

Kazan basinci

Buhar sicaklig
Yakat debisi

Son Giincelleme: 31.12.2025
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AngularGauge

AngularGauge (Acisal Gosterge), bir degerin dairesel / yar1 dairesel bir a¢1 iizerinde,
genellikle ibre (needle) veya yay (arc) ile gosterildigi; SCADA ve endiistriyel dashboard’larda
anlik durum, esik ve limit takibi i¢cin ¢ok yaygin kullanilan bir gosterge tiiriidiir. Gorsel olarak
analog olcii aletlerini (speedometer, manometre) taklit eder.

AngularGauge;

e Merkezden ¢ikan bir ibre veya
o Dairesel dolgu yay1 ile

e Degerin min-max arahgindaki konumunu

gosteren gostergedir.

Operator i¢in “su an neredeyiz?” sorusuna tek bakista cevap verir.
Hangi Tiir Veriler i¢cin Uygundur?

e Anlik dlgiimler
e Hizli degisen proses degerleri

e Limit ve alarm izleme
Ornekler:

e Tiirbin yiikii (%)

e Jenerator giicii (MW)
e Basing (bar)

e Frekans (Hz)

Temel Bilesenler

| Son Giincelleme: 31.12.2025
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Sayfa 162 /168

¢ Agisal Olgek

180°, 240°, 270° veya 360°

Min-max degerler

@

Gosterge Elemani

Ibre (needle)
Yay/dolgu (arc gauge)

@

Esik Bolgeleri

e Normal / uyar1 / kritik alanlar

e Renkli yay segmentleri
¢ Merkez Deger / Etiket

e Anlik sayisal okuma
e Birim bilgisi
SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim

% Elektrik Uretim Tesisleri

e Tiirbin anlik yiik oran
e Jenerator ¢ikis giicii

e Frekans izleme (50 Hz)

& Salt & Dagitim

Bara gerilimi

Hat akimi

Termik & Gaz Santralleri

Kazan basinci

Buhar sicakligi
Yakit debisi
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HalfAngular

HalfAngular (Yar1 Acisal) gosterge tiirii, AngularGauge’in yarim daire (180°) versiyonu
olarak diisliniilebilir. Analog O6l¢ii aleti hissini korurken, daha az yer kaplayan ve
dashboard’larda daha diizenli bir goriiniim sunar. SCADA ve enerji izleme ekranlarinda
anlik durum ve limit takibi i¢in ¢cok yaygin kullanilir.

Customer Satisfaction Score
Last weel

50

75

0 100

HalfAngular;

e 180° yarim daire 6lcek tizerinde
« Ibre (needle) veya yay (arc) ile

e Degerin min—max araligindaki konumunu

gosteren bir gostergedir.

AngularGauge’in daha kompakt ve okunakh versiyonu.
Hangi Tiir Veriler i¢in Uygundur?

e Anlik proses degerleri
e Sik izlenen ama ekran alani sinirli metrikler

e Esik ve alarm takibi
Ornekler:

e Tiirbin yiiki (%)
e Jenerator giicii (MW)

e Kazan basinci (bar)

e Sebeke frekansi (Hz)
Temel Bilesenler

¢ Yarim Daire Olcek

| Son Giincelleme: 31.12.2025
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Dok No: 2026.02

Sayfa 164 /168

e Genellikle soldan saga artan degerler

e Min—max ve ara deger isaretleri
¢ Gosterge Elemani

e Ibre (needle)
e Yay/dolgu (arc fill)

¢ Esik Bolgeleri

e Normal / uyar1 / kritik

e Renkli segmentler (yesil-sari—kirmiz1)
¢ Sayisal Deger

e Ortada veya altinda anlik deger
e Birim bilgisi
SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim

% Elektrik Uretim Tesisleri

e Tiirbin yiik oran1

e Jenerator anlik giicii

& Salt & Dagitim

Bara gerilimi

Hat akimi

8 Termik & Gaz Santralleri

Kazan basinci

Buhar sicakligi
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Bulb

Bulb (LED/Ampul) gosterge tiirii, bir sistemin ya da ekipmanin durumunu ¢ok hizh ve
sezgisel sekilde gostermek i¢in kullanilan, basit ama etkili bir durum gostergesidir. SCADA,
DCS ve endiistriyel dashboard’larda 6zellikle ¢ahisiyor / duruyor / alarmda gibi ikili veya
cok durumlu bilgilerin sunumunda tercih edilir.

Temperature status of deep freezers

Bulb gostergesi;

e Bir LED / ampul / lamba simgesi iizerinden
e Sistemin mevcut durumunu

e Genellikle renk degisimiyle
gosteren bir gostergedir. “Ne oluyor?” sorusuna degil, “Calistyor mu?” sorusuna cevap Verir.
Hangi Tiir Veriler i¢in Uygundur?

e Boolean (0/1) veriler
e Durum kodlar1 (enum / state)

e Alarm ve interlock durumlarn
Ornekler:

e Motor calisiyor / duruyor
e Pompa devrede / devre dist
e Alarm aktif / pasif

e Haberlesme var / yok
Temel Bilesenler

¢ LED (Ampul) Simgesi
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e Dolu/bos
e Parlak / sonuk

e Yanip sonen (alarm durumunda)
¢ Renk Kodlar1

e Yesil —» Normal / Calisiyor
e Kirmizi1 — Alarm / Hata

e Sar1 — Uyar1/ Beklemede
e (Gri — Pasif/ Veri yok

¢ Etiket / Agiklama

e Ekipman adi
e Durum metni (RUN, STOP, ALARM)

SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim
% Elektrik Uretim Tesisleri

e Tiirbin ¢alistyor mu?

e Jenerator sebekeye bagli m1?
& Yardimci Sistemler

e Sogutma pompasi durumu

e Yaglama sistemi aktif mi?

¢ Salt & Otomasyon

Kesici agik / kapali

Bara enerjili mi?
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Thermometer

Thermometer (Termometre) gosterge tiirii, bir degerin dikey veya yatay bir kolon icinde
doluluk seviyesi olarak gosterildigi, Ozellikle sicaklik ve benzeri siirekli analog
biiyiikliiklerin izlenmesi i¢in tasarlanmis sezgisel bir gostergedir. SCADA ve endiistriyel
dashboard’larda limit, esik ve trend farkindahig saglamak i¢in sikca kullanilir.

Central cold storage

Thermometer gdstergesi;

¢ Kolon (tiip) seklinde bir dl¢ek i¢ginde
e Degerin doluluk seviyesi olarak

e Min-max araligina gore

gosterilmesini saglar.

Insanlarin gercek hayatta alisik oldugu termometre mantigim dijital ortama tasir.
Hangi Tiir Veriler i¢in Uygundur?

e Siirekli analog veriler
e Alt—ist limitleri olan proses degerleri

e Yavas—orta hizda degisen biiyiikliikler
Ornekler:

e Sicaklik (°C)

e Kazan suyu seviyesi (m)
e Yag sicakligi (°C)

e Tank doluluk oran1 (%)
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Temel Bilesenler
# Olcek (Scale)

e Min/Max deger

e Ara kademeler (tick marks)
¢ Doluluk Kolonu

e Mevcut degeri temsil eden renkli s1vi

e Yukari veya asagi yonli dolum
¢ Renkli Esik Bolgeleri

e Normal (yesil)
e Uyari (sar1)
o Kiritik (kirmizi)

4 Sayisal Okuma

e Anlik deger
e Birim bilgisi
SCADA ve Enerji Sistemlerinde Kullanim

% Elektrik Uretim Tesisleri

e Kazan suyu sicakligi

e Tiirbin yag sicakli1
8 Termik & Gaz Santralleri

e Baca gazi sicakligl

e Yakit 6n 1sitma sicakligi
& Yardimer Sistemler

e Trafo yag sicakligi
e Sogutma suyu sicakligi
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